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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte und in dem System verwendete 
Funkkommunikation-Mobilstation 

(57) Zwischen in einem Fahrzeug 1 unterbringbaren Kom- {*> 
munikationsgeraten und einer Basisstation 50 wird eine 
CDMA-Datenkommunikation durchgefuhrt. Ein Ge- 
schwindigkeitssensor 17 erfafit eine Fortbewegungsge- 
schwindigkeit. Wenn der Geschwindigkeitssensor 17 ei- 
nen Geschwindigkeitsermittlungswert durchlauft, wird 
eine Kommunikationsgeschwindigkeit geandert. Wenn 
das Fahrzeug stillsteht oder sich mit einer niedrigen Ge- 
schwindigkeit fortbewegt, wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf einen hohen Wert festgelegt. Wenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer Be- 
schleunigung ergebenden Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert ubersteigt, wird die Kommunikationsgeschwindig- 
keit verringert. Es wird eine zufriedenstellende Kommuni- 

■ kation in dem gesamten Geschwindigkeitsbereich durch- 

■ gefuhrt, und die Datenkommunikation kann mit der maxi- 
* malen Geschwindigkeit erfolgen. Urn die Kommunikati : 

onsgeschwindigkeit zu andern, wird zum Beispiet eine 
Chiprate eincs PN-Codos geandert. Fcrncr wird die An- 
zahl von PN-Codes, auf welche eine parallele Verarbei- 
tung gleichzeitig angewandt wird, geandert. Auf diese Art 
und Weise ist es auch in einem sich schnell bewegenden 
Objekt moglich, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf 
einen hohen Wert festzulegen. 
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Die Erfindung belriffi cin CDMA (Code Division Multi- 
ple Accessj-Funkkomniunikaiionssysicm fur mobile Ob- 
jckic und bezichi sich inshesonderc aul cin System, das fur 
schncllc mobile Objekte wie beispietsweise'ein Fahrzcug 
geeignet ist. 

Bishcr wurden digitalc Mobilkommunikaiionssysieme 
bzw. Funkkommunikationssysienic fiirTelefone undbaten- 
ubcrmit thing verwendet. In solchen konvcniionellen Mobil- 
komniunikaiionssystenicn wird ein TDMA (Tune Division 
Multiple Access)-Sysicin oder cin FDMA (Frequency IDi vi- 
sion Multiple Accessj-System verwendet. Auf dicsc Art und 
Wcise wird ein Mehrfachzugang durch phvsikalisches Tei- 
len einer Zcitperiode und einer Frequenz rcalisiert. 

Kiirztich wurde das CDMA-System vorgeschiagen. so 
daB dessen Enlwicklung ini Gange ist. Bei deni CDMA-Sy- 
stem benutzt cine Viclzahl von Mobilstationen glcichzcit'ig 
dasselbe Frequenzband. Daruber hinaus wird der Mchrfach- 



Datenmenge zunimrni. Infolgedcsscn isi aus den folgcnden 
Griindcn crforderlich. cine schnelle und sienaue Uberira- 
gung durchzufuhren: es besteht das Bediirfnis, die Konmiu- 
mkationskoslen durch Vcrkiir/en dcr Daleniihcrtragnngszcil 
y zu rcduzicren; im Fall mobilcr Objekte kann dicsc auf cine 
Zeildauer beschriinkt scin,die rnoglich isi. ujn cine koniinu- 
ierhche Verbindung aufrechtzuerhallen. 

Wie dies bci eincm tragbaren Endgcrat bzw. Terminal fur 
FuBgangcr der Fall ist, kann. wenn angenommen wird, daB 
i'J cine Konununikaiion in cineni siationiircn Zustand odcr ei- 
nem Zustand der Fortbewegung mil geringer Geschwindig- 
keii durchgefuhrt wird, die Kommunikalionsgeschwindig- 
keit des CDMA-Syslems auf cine beachllich hohe Ge- 
schwindigkcii fesigelegi. werden. Auch im Fall eines Fahr- 
15 zeuges kann, falls dieses siillsieht odcr sich init einer niedri- 
gen Geschwindigkeii fortbewegt. cine ahnlich schnelle 
Komniunikaiion durchgefuhrt werden. Wcnn jedoch die Ge- 
schwindigkeii dcr Fortbewegung wahrend'der schncllcn 
Komniunikation crhohi wird, kann die Konununikaiion 



qucnz)-Pnnzip erlolgcnden Spektral- bzw. Speklrun.diffu- 
sion bzw. -Ausbrcitung die Ausbreitungs- bzw. Diffusions- 
modulation und -demodulation von Kommunikalionssigna- 
len unter Verwendung von PN (Pseudozufallsrauschen)- 



Codes durchgefuhrt. Durch Zuteilen eines unlcrschiedlichen 
PN-Codes fur jeden Benutzer ist es fur eine Vielzahl von 
Benutzern rnoglich, ihre jeweiligc Komniunikation unter 



beispielswcse darin, daB die Doppler-Vcrschiebung einen 
siarkercn EinfluB auf die Konununikaiion ausubi. Dahcr 
wird unter der Ann ah rue, datf das Endgcrat in cineni Fahr- 
zcug benutzt wird, die Geschwindigkeii der Kommunika- 
lion auf eine niedrige Geschwindigkeii fesigelegi werden 
miissen. 

Es wird angemerkt, daB bei den konventibnellen Syste- 
men, in wcichen die TDMA- und FDMA-Systeme einge- 



nikationssystemen darstellie. AuBerdem hat das CDMA-Sy- 
stem aufgrund seiner Vorteilc dahingehend, daB es eine hohe 
Vertraulichkeit bzw. Abhorsicherheit aufweist, eine weiche 
Ubcrgabe zwischen Basisstationen rnoglich ist, und dcrglci- 
chen, offemliche Beach lung erlangt. 

Bei der CDMA-Konmiunikation ist eine Konimunikati- 
onsgeschwindigkeit, die fiir die Gewahrleistung einer stabi- 
len Komniunikation geeignet ist, in Abhangigkcit von der 
Geschwindigkeii der Bewegung eines niobilen Objekts be- 



tenuberlragungsgeschwindigkeii bei niobilen Rechneran- 
wendungen erhalren werden. Falls jedoch die Fortbcwe- 
gungsgeschwindigkeii eines EndgerSts wahrend der Kom- 
inunikation 10 Km/h oder hoher isi, wic dies bei Fahrzeugen 
45 der Fall ist, wird es schwierig, eine Ubertragungsgeschwin- 
digkcit ahnlich der Geschwindigkeii zur Zeit des Stillstands 
oder der Fortbewegung mil niedriger Geschwindigkeii zu 
verwirklichen. Daher fiihrt dies zu einem Problem dahinge- 

t^T " ,U r IT?** ~*=*SK5*. 50 ttE^jT^X?* «» — *^ 

^ *^^r^ h ^H i8, ^-' uf einefl y^^-^^^^^^^ 

ninreichcnd medngen Wert fesigelegi werden. Dies machte bekannt ist wird bei dem PH«i SV^n. du< ttima a 1 

es schwierig dem Bedarf einer schnellen Kocnmunikaiion « FDMA-Sysl" ve^ 
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OblSfSL CUgS Be,SP1Cl Cm ni0biICS S u W«=hwindigkcit eines niobilen Objekts auf der 

BcidemCnMA c„ elrt • , - u ■ j ,r Grundlagc eines von einem GPS (Global Positioninc Sv- 

lions: ^"eS, *l Konnnumka- stenD-Sa.elli.en ubermiuelten Eingangssignals erfafii. Wenn 

IX mT^o teh ^ wie mtliH, 0 : nmUn, i all ° n T &) d !f Fortb ^"ngsgeschwindigkei, einen bcsiin.ni.cn Wcr, 
;^w" d !r U ' S °. hoch Wle ni °g llch ™ «»achen. Das oder einen dariiberliegendcn Wert errcichl, wird eine Mel- 



CDMA-System wird bci niobilen Computem oderRechncrn 
eingesetzt, d. h.. es wird cine Daicniiberrniithmg zwischen 
einer Endbenutzereinrichtung bzw. Tenninaleinrichtung auf 



dung an einen Benutzer des mobilen Endgcrats ausgegeben, 
um daruber zu infonnicren, daB es schwierig sein wird, cine 
Komniunikation durchzufuhren. In dieseni Fall kann der 



Aufgrund einer gleichzeitigen Ubenniitlung von Daien dy- 
namischer Bilder. statischer Bildcr, Sprache"und dergleichcn 
besleht eine Tcndenz dahingehend, daB die zu Uberntitlelndc 



Foribcwegungsgeschwindigkeit zu verringcrn. Mil andcren 
Wortcn ausgcdrucki kann der Benutzer die Koiiimunikation 
nicht fortsetzen, wahrend er sich mi. holier Geschwindigkeii 
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fortbewegi. 

Nachsichend wird crncul auf (las CDMA-Kommunikati 
onsyslem fiir mobile Objekte Bczug genommen. Bei dcm 
CDMA-System wird die Kommunikationsgcschwindigkcil 
in Ahhiingigkeit von dcr Fortbewegungsgeschwindigkeit ei- 
nes mobilen Objekts besehranki. wic vorstehcnd beschrie- 
ben wurdc. SpezieU bci einem Breilband-CDMA (W- 
CDMA oder Wide-CDMA )-System bestchi zwischen einem 
Endgcriit fur FuBganger, das nur bei einer niedrigen Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit benutzt wird, undeincm Endgcriit 
fur mobile Objekte, bcispielsweisc einem Fahrzcug, ein gro- 
Bcr Untcrschicd in der lest leg bare n Koininunikaiionsge- 
schwindigkeit. Die Kommunikationsgeschwindigkeit des 
erstgenannten ist ein Mehrfaches derjenigen des leiztge- 
nannien. Daher bestehi ein vollkonunencr Umerschicd in 
der Umgebung dcr mobilen Rcchneranwendungcn wahrcnd 
dcr CDMA-Kommunikaiion zwischen dicscn bciden Anen 
von Endgcratccinrichtungcn. Insbcsondcrc ncigt. wic dies 
bei der ITS (Intelligent Transport Systcms)-Technologic dcr 
Fall ist. die Datenkommunikation in Fahrzeugen dazu, im- 
mer wichligcr zu werden. Infolgedessen ist erwiinscht, die 
- Dalenkommunikalionsgeschwindigkeit so hoch wie mog- 
lich zu machen. 

Die Doppler-Verschiebung ist einer der Grunde, weshalb 
die Kommunikaiionsgeschwindigkeil in Abhiingigkeit von 
dcr Fortbewegungsgcschwindigkeit beschriinkt wird. Wenn 
die Fortbewegungsgcschwindigkeit hoch ist, iibt die Dopp- 
lervcrschiebung cinen EinfluB auf die inverse, d. h. umge- 
kchrte DilTusion bzw. Ausbreitung bei der DilTusionsdemo- 
dulation bzw. Ausbreitungsdemodulation aus. Insbesondere 
ist es dann, wenn die Fortbewegungsgcschwindigkeit nicht 
konstant ist und sich stiindig andert, wie dies bei Fahrzeugen 
der Fall ist , schwierig, der Dopplerverscliiebung zu fblgen, 
wie nachstchend bcschricben wird. 

Wenn das DS-Systemeingesetzt wird, wic vorstehcnd be- 
schrieben wurde. werden die Diffusionsmodulation und die 
Diffusionsdemodulaiion unter Verwendung von PN-Codes 
durchgefiihrt. Ini Fall von Fahrzeugen werden die PN- 
Codcs durch einen DirYusionsdcmodulaiionsprozeB (inverse 
Diffusion) korrelierend gemachl. Die PN-Codes haben Si- 
gnalverlaufe, in wclchen nornialerweise pseudo-"+r' oder 
pscudo"-l"-Pegel zufallig auftreten, wie in Fig. 8 gezeigt. 
Ein Signal verlauf. dcr einem "+1"- oder "-1"-Pegcl ent- 
spricht, wird als "Chip" bezcichnct. Die Zeildauer der Auf- 
rechterhaltung eines Chips wird als Chipzeii bczeichnet. Die 
Anzahl der Chips pro Zeiteinheil wird als Chiprate bczeich- 
net. Die Chiprate und die Bandbreite des Kommunikations- 
signals entsprechen einander. Infolgedessen wird dann, 
wenn die Chiprate groB wird, die Bandbreite breit. 

Hierbei werden mil zunehmender Koinmunikationsge- 
schwindigkeit die Chipraic und die Bandbreite groB. Zum 
Beispiel ist die Kommunikationsgeschwindigkeit dann, 
wenn die Chiprate 4,096 Mbit/s betragt, schneller als dann, 
wenn diese 1,024 Mbit/s belragt. Wenn die Chiprate hoch 
ist, wird die Chipzeit (die Zeitlange pro Chip) kurz. Ande- 
rerseits wird, wenn der Fluktuations- bzw. Schwankungsbe- 
rcich der Fortbewegungsgcschwindigkeit groB isi, wic dies 
bei Fahrzeugen der Fall ist. die Schwankung der Doppler- 
verschicbung groB. Falls die Kommunikationsgeschwindig- 
keii auf eine hohe Geschwindigkeil festgelegt wird, wird die 
Schwankung der Doppler-Verschiebung im Vcrgleich zu dcr 
Chipzeit relativ groB. Daher bestand bisher fur die Durch- 
fuhrung der CDMA-Kommunikation in einem Fahrzcug 
keine anderc Moglichkeit, als die Konimunikationsgc- 
schwindigkeit zu beschrcinken. 

Dcr Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Funkkonnnunikaiionssyslcni fur mobile Objekte. bcispiels- 
weisc cin Fahrzeug, dessen Fortbewegungsgcschwindigkeit 
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einen hohen Wen erreichi. bcreiizustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungseemaB gclosl durch ein 
Funkkoimuunikationssysicm nach Anspruch I, cin Funk- 
kommunikalionssyslem nach Anspruch 2, eine Funkkom- 
5 niLinikalion-Mobilslaiion nach Anspruch 13 und eine Funk- 
kommunikalion-Mobilslation nach Anspruch 14. 

Vorteilhafle Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der heigefiigien Untcranspriiche. 

ErfindungsgemaB kann die CDMA-Kommunikation in 
10 deni gcsamlen Geschwindigkeil sbcrcieh zufricdenstcllend 
durchgefiihrt und die Kommunikaiionsgeschwindiekeit cr- 
hoht werden. 

(1) GemaB cineni erstcn Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einein Funkkommunikationssysiem fiir mobile Objekte, 

15 welches eine CDMA-F'unkkommunikation zwischen einer 
Mobilstation und einer Basisstation durchfuhn, das System 
gekennzeichnet durch: eine Fortbewcgungsgcschwindig- 
kciis-Erfassungscinrichiung zuni Erfasscn einer Fortbcwc- 
gungsgeschwindigkeii der Mobilsiarion; eine Ermiuiungs- 

20 cinrichiung zum Verglcichen der Fortbewegungsgcschwin- 
digkeit niit einem vorbestimmten GeschwindigkeiLsennill- 
lungs-Refercnzwcrt; und eine Kommunikationsgeschwin- 
digkeils-Anderungseinrichlung zum Andern einer Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit zwischen dcr Basisstation und der 

25 Mobilstation, wenn die Fortbewegungsgcschwindigkeit den 
Gesch windigkeilsermit I lungs-Re ferenzwert durchlauft. 

GemaB einem weitercn Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einem Funkkommunikationssystcni fiir mobile Objekte. 
welches cine CDMA-Funkkommunikation zwischen einer 

30 Mobilstation und einer Basisstation durchfuhrt. die Mobil- 
station gekennzeichnet durch: eine Fortbewegungsge- 
schwindigkeiis-Erfassungseinrichtung zum Erfasscn einer 
Fortbewegungsgeschwindigkeit der Mobil station; eine Auf- 
forderungseinrichtung zum Auffordern der Basisstation. 

35 eine Kommunikationsgeschwindigkeit zu andern. wenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den Geschwindigkeitser- 
mittlungs-Keferenzwert durchlauft; und eine Mobitslation- 
Konmiunikationsgcschwindigkeils-Anderungseinrichlung 
zum Andern einer Kommunikationsgeschwindigkeit auf 

40 Seiten der Mobilstation, und ist die Basisstation gekenn- 
zeichnet durch: eine Basisstation-Kommunikaiioiisge- 
schwindigkeits-Andcrungseinrichtung zum Andern einer 
Kommunikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Basissta- 
tion in Ant wort auf eine Aufforderung durch die Mobilsta- 

45 lion, wobei die Mobilstation-Konmiunikationsgeschwindig- 
keit-Anderungseinrichtung die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstation derart andert, daB eine 
Anpassung an die Anderung der Komntunikationsgc- 
schwindigkeit auf Seiten dcr Basisstation erfolgt, 

50 In Ubereinstimmung mit der Erfindung wird dann, wenn 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig ist. die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeil 
festgelegt. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit einen 
vorbestimmten Refercnz-Geschwindigkeitswert ubcrsteigt, 

55 wird die Kommunikationsgeschwindigkeit auf einen niedri- 
gen Wert geandert. Somit verschlcchtert sich, obwohl die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobilen Objekts auf- 
grund einer Bcschleunigung bzw. Geschwindigkeitszu- 
nahme hoch wird. wahrcnd eine schnelle Kommunikation 

6o durchgefiihrt wird. die Qualitiit der Kommunikation nicht. 
Demgegenuber wird dann. wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit aufgrund eines Lang sat ne rwerdens des mobi- 
len Objekts niedriger wird als ein vorbestimmierGeschwin- 
digkeilswert. die Kommunikaiionsgeschwindigkeii auf ei- 

65 ncn hohen Wert gciindcrl. Daher wird die Kommunikaiions- 
geschwindigkeii in Ubereinsiimmung mil dem Eangsamer- 
werden des mobilen Objekts erhoht. wodurch die Daten- 
kommunikation in kurzer Zeit beendet werden kann. Somit 
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isi es in Ubereinsiimmung mil dcr Erfindung nioglich, eine 
zufriedensiellende Kommunikation in dem gcsamten Ge- 
schwindigkcilsbereich des mobilen Objckts durchzufuhrcn, 
und nioglich. die Konmiunikaiion durch Fesi.legen einer ge- 
eigneten Konnnunikaiionsgcschwindigkcii in jedeni Fori be- 5 
wegungsgeschwindigkcitsbcreich so schnel! wic nioglich 
durchzufuhrcn. Bine gceignctc Kommunikation kann unab- 
hangig von dcr Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobile n 
Objckts durchgefuhrt werden. Infolgcdesscn isi es bci der 
CDMA-Konmiunikaiion nioglich, umfassenden Gcbrauch 10 
des Vorteils der mpbilcn Konmiunikaiion dahingchend, daG 
die Daienkoiimtunikalion in cineni hclicbigcn Bereich 
durchgefiihri werden kann, zu machen. 

Die Erfindung isi fur die CDMA-Kommunikation geeig- 
ncl, auf die die vorstehend beschricbene, nach deni Direkt- 15 
sequenz (DS)-Prinzip crfolgcnde Spektrumdiffusion ange- 
wandt wird. sowie fur cine Konmiunikaiion. auf die andere 
Artcn dcr Spektrumdiffusion angewandt werden. Dicsc an- 
deren Arlen umfasscn beispielsweise Frequenzspringcn 
(Frequency Hopping; FH). Zeitspringcn (Tune Hopping; 20 
TH), oder Hy bride hiervon (DS/FH). 

Ferner konnen die Anzahi vorbestimmter Geschwindig- 
keitswerte und die Anzahi von Schrillen zum Andern der 
Kommunikalionsgeschwindigkeii singular oder plural sein. 
Falls eine grofic Anzahi vorbesli mutter Geschwindigkeiks- 25 
werte fcslgelegl ist und die Anzahi von Schritten zum An- 
dern der Kommunikalionsgeschwindigkeii erhohl wird, 
kann die Kommunikalionsgeschwindigkeii sukzessive ge- 
andert werden. 

(2) Bevor/ugl wird bei dent erfmdungsgemafien Funk- 30 
kommunikationssystem fur mobile Objekte bei der Ande- 
rung der Kommunikalionsgeschwindigkeii die Chiprale ei- 
nes PN-Codes oder die Bandbreite eines Kommunikatioiis- 
signals geandert. 

Falls die Chipratc des PN-Codes geandert wird, andert :« 
sich die Kommunikalionsgeschwindigkeii demcntspre- 
chend. Falls die Chiprale hoch wird, wird die Kommunika- 
tionsgeschwindigkei! ebenfalls hoch. Femcr l rill dann, wenn 
die Chiprale hoch isi, ein schadlicher EinfluB der Dopplcr- 
verschicbung auf, wan rend die Fortbcwegung mil hoher Ge- 4u 
schwindigkeit crfolgt. In Ubereinstinmiung mil. dcr Erfin- 
dung wird dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeu 
niedrig ist, eine schnelle Konmiunikaiion durch VergroBern 
der Chiprale ausgefuhrt. Wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit hoch wird, wird die Chiprale verringert. So- 45 
mil wird die Konmiunikaiion zufriedenstellend durchge- 
fuhrt. wahrend die Fortbewegung mil hoher Geschwindig- 
keit erfolgi. Die Bandbreite des Kommunikationssignals 
enispricht der Chiprale. so daB dann, wenn die Chipratc ge- 
andert wird. die Bandbreite ebenfalls geandert wird. Dahcr 5H 
kann bei dcr Andcrung der Kommunikationsgeschwindig- 
keit. die Bandbreite ebenfalls geandert werden. 

Bevorzugt wird eine Anderung der Chipratc durch Dcfor- 
micren des PN-Codes sowie durch Andern des PN-Codes 
selbsr realisiert. Im letztgenannten Fall unierscheidet sich 55 
der zu verwendende PN-Code in Abhiingigkeii. da von, ob 
die Fonbewcgungsgeschwindigkcil niedrig oder hoch ist. 

(3) Bevorzugi kann bei deru erfindungsgemaBen System 
cine Kommunikaiion zwischen einer Mobilstaiion und einer 
Basisstaiion gleichzeitig unter Vcrwendung einer Vielzahl 60 
von PN-Codes durchgefuhrt werden, und wird die Anzahi 
der gleichzeitig verwendeten PN-Codcs bei der Anderung 
dcr Kommunikalionsgeschwindigkeii geandert. 

Dieser Aspekt beziehi sich auf eine Anordnung, bei der 
die CDMA-Kommunikationsgcschwindigkcil starker cr- 65 
hohl wird als dies bisher der Fall war. GemaB diesem Aspekt 
wird cine Vielzahl von PN-Codes gleichzeitig zwischen ei- 
ner Mobilslation und einer Basisstalion verwendei. 



Somil wird verglichen mil dent Fall, in dem ein einzelner 
PN-Code verwendei wird, die Kommunikalionsgeschwin- 
digkeii. im Verhaltnis zur Anzahi von PN-Codes\ die ver- 
wendei werden, hoch. Fs ist jedoch schwicrig, cine Vielzahl 
von PN-Codes gleichzeitig zu verarbeiten. sofern die Fon- 
bewcgungsgeschwindigkcil des niobilcn Objckis nichl nied- 
rig ist. Fading wird als niaBgchlich bei dieser Schwierigkeii 
angesehen. Wic gut bekannt isi, isi Fading ein Phanomen, 
bei deni die Ampliiude und die Phase eines Eingangssignals 
haupisachlich aufgrund des Einflusscs von Gebauden oder 
derglciehen schwanken. wobei dies im wesenl lichen auf 
Mehrfachwege zuruckzufiihren ist. Eine sofortigc Unlerbre- 
chung (Burst -Storung bzw. -Rauschen) zur Zcit der Fortbe- 
wegung im Sehatten eines Hindcrnisses, beispielsweise ei- 
ncm Gebaude, ist ebenfalls eine Ursachc fur Fading. Auf- 
grund des Einflusses solchen Fadings ist die Anzahi von PN- 
Codes, die einen stabilen KornrnunikationsprozeB ennog- 
lichl, begrenzt, wenn die Fonbewcgungsgeschwindigkcil 
hoch ist. 

Daher isi dann, wenn cine Vielzahl von PN-Codes ver- 
wendei wird, erwunschl, daB das vorstehend genannte Pro- 
blem gelost wird. Mil anderen Worten ausgedruckt kann 
dann, wenn angenommen wird, daB das mobile Objekt. still- 
sieht oder sich mil niedriger Geschwindigkeil fortbewegt, 
eine groBe Anzahi von PN-Codes fcslgelegl werden, und isi 
eine schnelle Kommunikation nioglich. Bei schncllen niobi- 
lcn Objcklen muB jedoch eine kleine Anzahi von PN-Codcs 
fcstgelegt werden. Infolgedessen kann die Kommunikali- 
onsgeschwindigkeii nicht hoch sein. 

Erfindung sgernaB kann jedoch dann, wenn sich das mo- 
bile Objekt niit einer niedrigen Geschwindigkeit fortbewegt, 
eine schnelle Kommunikaiion durchgefuhrt werden. da eine 
relativ groBe Anzahi von PN-Codes gleichzeitig verarbeiiel 
wird. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit hoch wird, 
wird die Anzahi von PN-Codcs rcduziert. Somil kann cine 
befriedigende Kommunikaiion durchgefuhrt werden, ohne 
durch Fading beeinfluBt zu werden. Demgegenuber kann 
dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig 
wird, eine schnelle Kommunikaiion durchgefuhrt werden, 
indent die Anzahi von PN-Codcs vergroBert wird. Somil 
kann erfindungsgemaB eine befriedigende Kommunikation 
im gesamten Geschwindigkeit sbereich durchgefuhrt wer- 
den, und ist es nioglich, die Kommunikation so schnel 1 wie 
moglich durch Festlegen einer geeigneten Anzahi von PN- 
Codes in jedem Fortbewcgungs-Geschwindigkeitsbereich 
durchzufuhren. 

Der vorstehend genannte Aspekt (3) kann zusammen mil 
der Anordnung (2) auf Konimunikationssysteme angewandt 
werden. Es wird dariiber hinaus bevorzugt, nur den Aspekt 
(3) anzuwenden und die Anordnung (2) nicht anzuwenden. 

(4) Bevorzugt wird bei dem erfindtingsgemaBen Komniu- 
nikaiionssystem, ein Grad der SpektrumdilTusion bei dcr 
Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeit geandert. 
Bci der Spektrumdiffusion wird ein primar niodulieries Si- 
gnal unter Verwendung des DS-Systems, des FH-Systems 
oder dergleichen. wie vorstehend beschrieben, weitcr sekun- 
dar niodulierl, wodurch die Bandbreite erweitcrt wird. Der 
Grad der Spektrumdiffusion isi das Verhaltnis der Band- 
breite nach der sckundaren Modulation zu der Bandbreite 
vor der sckundaren Modulation in der SpeklrumdilTusion. 
Wenn der DitTusionsgrad geandert wird, wird die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit geandert. Somit wird eine der er- 
lindungsgeniaBen Wirkungen erhaltcn. Zum Beispiel kann, 
wie in deni vorstehend genannten Aspeki (2) erklart wurde, 
eine Andcrung des DiiTusionsgrads durch Andern dcr Chip- 
rate von PN-Codcs realisiert werden. AuBerdem kann der 
DilTusionsgrad durch Andern des Prozcsses bei dcr sckun- 
daren Modulaiion variiert werden. 
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Die Erfindung wird nachstehend an hand bevorzugter 
Ausfuhrungsbcispielc unicr Bezugnahmc auf die bcigefugte 
Zcichnung naher besehrieben. 

Fig. 1 isi ein Rloekdiagramm, das eine Gesamt anordnung 
cines erslcn Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung zeigt; 

Fig. 2 zeigt Hysierese-Charakierisiiken in dem PVozeB 
des Vergleichens einer Fortbcwcgungsgeschwindigkeit ci- 
nes Fahrzeugs mil cincm vorbesiimnitcn Gesehwindigkciis- 
wen; 

Fig. 3 isl ein Ablaufdiagranim. das den fahrzeug seitigen 
ProzeB des in Fig. 1 gczeigien Systems zcigt; 

Fig. 4 i st ein Ablaufdiagranim. das den basisstationsciti- 
gen ProzeB des in Fig. 1 gezeigten Systems zeigl; 

Fig. 5 isi ein Zeitvcrlaufsdiagranmi. das cine Anderung 
von PN-Codes zur Zeit des Anderns einer Konimunikaiions- 
geschwindigkeit von einer niedrigen auf cine hone Ge- 
schwindigkeit zcigt 

Fig. 6 zcigt die Anordnung zum glcichzcitigcn Vcrarbci- 
tcn einer Viclzahl von PN-Codes in cinem System gcmaB ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispicl; 

Fig. 7 ist eine Zeitverlaufsdiagranim, das cine Anderung 
-der Anzahl von PN-Codes zur Zeit des Anderns der Kotn- 
munikationsgeschwindigkeil von einer niedrigen auf eine 
hohe Geschwindigkeil gemaB dem zweiten Ausfuhrungs- 
bei spiel zeigt; und 

Fig. 8 zeigt PN-Codes, die in eineni auf einer DS-Spek- 
truntdiffusion basierenden CDMA-System verwendet wer- 
den. 

Ersles Ausfuhrungsbeispicl 

Nachsiehend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispicl 
unter Bezugnahme auf die beigefiigtc Zeichnung beschrie- 
ben. Fig. 1 ist ein Blockdiagramni, das die gesamte Anord- 
nung zeigt. Das Funkkonimunikationssystcm fur mobile 
Objekle gemaB diescm Ausfuhrungsbeispicl umfaBt Kom- 
munikationseinrichiungen, die in einem Fahrzeug 1 und in 
einer Basisstation 50 angcordnet sind. Die in dem Fahrzeug 
1 angeordneicn Konmiunikationscinrichlungcn enisprechen 
einer erfindungsgemaBcn Mobilslalion. Die in dem Fahr- 
zeug 1 angeordneten Kommunikationscinrichlungen sind 
mil einer ntobilen Endgcrateeinrichtung gekoppelt, welche 
in das Fahrzeug eingebaut ist. Bci dem erfindungsgemaBen 
System wird cine Dateniibcrtragung zwischen der ntobilen 
Endgerateeinrichtung und der Basisstation 50 durch eine W- 
CDMA-Komrnunikauon, die die DS-Spcktrumdiffusion 
nutzi, durchgefuhrt. 

GemaB Fig. 1 umfassen die in dem Fahrzeug 1 angeord- 
neten Konimunikationseinrichtungen cinen Diffusionsmo- 
dulalionsabschnili 3, einen UbertragungsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 5. und einen Funk- bzw. Radiofre- 
quenz- oder RF-Ausgangsabschnilt 7. Dies ist dcrselbe Auf- 
bau wie der konvcntioneller CDMA-Kommunikationsein- 
richtungen. In dem Diffusionsmodulalionsabschnitt 3 wer- 
den die primare Modulation und die sckundare Modulation 
der Spckiru nidi ffusion-Komniunikat ion durchgefuhrt. Zu 
iihertragende Daten werden dem Diffusionsmodulalionsab- 
schnitt 3 zugefuhrt. Zuniichst wird bci der primaren Modu- 
lation die Modulation in tJbereinstimmung mil einem ge- 
wohnlichcn Schmalband-Modulationssysteni, beispicls- 
weise unter Verwendung von PSK (Phase Shift Keying) 
oder FSK (Frequency Shift Keying), ausgefuhn. Bei der se- 
kundarcn Modulation wird ein priniares Modulationssignal 
mil einem PN-Code fur einen UbertragungsprozeB muliipli- 
ziert. Der PN-Codc Ilir den UbertragungsprozeB wird in 
dem UbertragungsprozcB-PN-C'odc-Hrzcugungsabschnitl 5 
genericrt und dann dem DitYusionsmodulationsabschnitl 3 
zugefuhrt. Die Chiprale des PN- Codes fur den Ubertra- 



gungsprozeB ist beachtlich hoch. wodurch die Bandbrcitc 
eines Signals breit wird. Ein Verhaltnis der Bandbrcitc nach 
der sekundarcn Modulation zu der Bandbrcitc vor der se- 
kundiiren Modulation ist ein Grad bzw. AusniaB der Spek- 
5 truindif fusion. Signale nach der sekundarcn Modulation 
werden an den RF-Ausgangsabschnin 7 gesendet und durch 
cine Anicnnc 9 ubenragen. 

Hicrbei unicrschcidet sich der Aufhau des Ubertragungs- 
prozcB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitis 5 von der konven- 

io lionellcn Anordnung in den folgendcn Punktcn. Der Uber- 
tragungsprozeB- PN-Code -Er/.cugung sabsch nit t 5 gemaB 
dicsem Ausfuhrungsbeispicl ist derarl aufgebaut. daB zwei 
Arlen von UbertragungsprozcG-PN-Codes fur cine schnelle 
Konimunikation mit hoher Geschwindigkeil und eine lang- 

15 same Kommunikalion mit niedriger Geschwindigkeit gene- 
ricrt werden konnen. Die Chiprale des PN-Codcs fur 
schnelle Konimunikation ist hoher als diejenige des PN- 
Codes fur langsamc Kommunikalion. Bcidc dicscr PN- 
Codes werden in Abhiingigkeit von der Fortbewegungsge- 

20 schwindigkeit des Falirzcugs auf gecignete Art und Weise 
verwendet, wie noch zu beschreiben isi. 

Dariibcr hinaus bestehen die in dem Fahrzeug angeordne- 
ten Kommunikationseinrichtungen aus einem Diffusionsde- 
modulationsabschnitt 11, eineni Funk- bzw. Radio frequenz- 

25 oder RF-Empfangsabschniii 13 und einem Empfangspro- 
zeB-PN-Codc-Erzeugungsabschnitt 15, wobei dies dicselbc 
Anordnung wie diejenige konvenlionellcr CDMA-Komniu- 
nikationseinrichtungen ist. - Eingangssignalc. die die Aa- 
tenne 9 crreichen, werden iiber den RF-EmpfangsabschniU 

30 13, der als Eingangsabschnitt. dient, dem Diffusionsdcmodu- 
lationsabschnitt 11 zugefuhrt. In dem DirYusionsdemoduIati- 
onsabschniu 11 werden die Eingangssignalc durch cinen 
ProzeB, der zu dem zur Zeit der Modulation in vers isl. de- 
moduliert. Zuniichst wird. als ein inverser bzw. umgekehrter 

35 DiffusionsprozeB, ein Eingangssignal mit einem PN-Code 
fur den EmpfangsprozeB mullipliziert. Aufgrund der Multi- 
plikation werden Spektrumkomponenten von in einem brei- 
ten Band ausgebrciielen bzw. verteilten Signalcn auf Spck- 
iru nikomponcnlcn einer priinar modulicrten Welle zuriick- 

40 gefuhrt. Signale nach der invcrscn Diffusion werden durch 
ein normales Schmalbandsystem demoduliert, wodurch ori- 
ginale Daten erhalten werden konnen. 

Die PN-Codes fur den EmpfangsprozeB werden in dem 
EmpfangsprozcB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 gene- 

45 riert. Ein Merkmal dieses Ausfuhrungsbeispiels besteht in 
einer Anordnung derart, daB ahnlich zu der Uberlragungs- 
seite der EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
15 zwei Arten von EmpfangsprozeB-PN-Codes fur schnelle 
Konimunikation und langsame Kommunikalion erzeugen 

50 kann. Hierbei ist die Chi prate des PN-Codes fur schnelle 
Kommunikalion ebenfalls hoher als diejenige des PN-Codes 
fur langsame Komniunikation. Beide der PN-Codes werden 
in Abhangigkeii von Fortbcwcgungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs auf geeigncle Art und Weise verwendet. 

55 Ferner ist bei den in dem Fahrzeug 1 angeordneten Kom- 
munikaiionscinrichtungen ein Geschwindigkeitssensor 17 
gcmaB Fig. 1 inst allien. In dicsem Ausfuhrungsbeispicl 
wird eine GPS-Einrichtung als Geschwindigkeitssensor 17 
verwendet. Die GPS-Einrichlung crfaBt den gegenwartigen 

60 Ort eines Fahrzeuges unter Verwendung von Funk- bzw. Ra- 
diowellen. die von eineni Satclliien ubcrniitieli werden. Zu 
dieserZeit kann basierend auf einer Dopplcr-Geschwindig- 
keit. die im Innercn der GPS-Einrichlung ennitlell wird, 
eine Anderung der Entfernung zwischen dem Satclliien und 

65 deni Fahrzeug bcstimmi werden: fcrncr kann die Fortbcwc- 
gungsgeschwindigkeit des Fahrzeuges crniitlcll werden. 
Dariibcr hinaus kann die Fortbcwcgungsgeschwindigkeit 
auch auf der Grundlage der Anderung eines Werts des abso- 
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luicn Oris, der von dcr GPS-Einrichiung erfaBi wird. crfaBt 
werden. Darubcr hinaus wird bevorzugiTdaB die Koinmuni- 
kaiionscinrichtung geniaB dicseni Ausfiihruneshuispiel den 
groBimoglichen Nutzen aus einer GPS-Einrichiung. die in 
einer in dem Fahrzeug 1 angeordneten Navigationseinrich- 5 
tung insiallieri isl, zieht. 

Als Beispiel einer Moditikation wird bcvorzugi, als Ge- 
schwindigkciLssensor 17 eincn Fortbewegungsgeschwindig- 
kciisscnsor /.uni Sicuern von Moioren und Getrieben oder 
eincn Fortbewegungsgcschwindigkciisscnsor fur Ge- 10 
schwindigkeiisnicsser zu verwenden. Bcispiclswcise wird 
ein Emfernungssensor (Fortbewegungsgeschwindigkcits- 
sensor), der ein Impulssignal enlsprechend einem Raddrch- 
winkel erzeugt, verwendel. Auf vergleichbare An und 
Weise kann ein Bcschleunigungssensor verwendet werden. 15 

Daicn Liber die Reise- oder Fortbcwegungsgeschwindig- 
keii des Fahrzeugs 1, die durch den Geschwindigkeitssensor 
17 crfaBr werden, werden an eincn Forlbewcgungsye- 
schwindigkeils-Enmttlungsabschniu 19 ubermiticlt. Der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit s-Emiittlungsabsdinitt 19 20 
isl in einer Zentraleinhcit oder CPU, die als ein Kommuni- 
-kalionssleuerabschnitt 30 dicnl, zusanmien mil anderen 
Komponenicn, die von einer durchbroehencn Linie in Fig. 1 
umschlossen sind, insiallieri. In dem Forlbewegungsge- 
schwindigkeUs-Ermiillungsabschniti 19 wird die Fori be we- 25 
gungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs mil einem vorbe- 
stimmten Gescliwindigkeiiswert verglichen. Wenn ermittelt 
wird, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den vorbeslimmten Geschwindigkeitswert (von einer hohen 
Geschwindigkeil hin zu einer niedrigen Geschwindigkeit 30 
oder unigckchrt) kreuzt bzw. durch lauft. werden die Ergeb- 
nisse der Ermiulung an einen Datenkoniinunikationsge- 
scliwindigkeiis-Anderuiigsaufforderungsabsclinitt. 21 iiber- 
niittelt. DemgemaB kann dann, wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs niedriger isl als der vorbe- 35 
stimmte Geschwindigkeitswert, die schnelle Kommunika- 
tion auf stabile Art und Weise durchgefuhrt werden. Demge- 
maB erzeugt. dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs niedrig wird und den vorbestimmtcn Ge- 
schwindigkeitswert. durchlauft, der Dalenkommunikations- 40 
geschwindigkeit*;-Anderungsaufforderungsabschnitt 21 
eine Aufforderung zur Anderung der Kommunikalionsge^ 
schwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeit. Andererseits 
ist es dann, wenn die zunehmende Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit des Fahrzeugs den vorbeslimmten Geschwindig- 45 
keitswert durchlauft, schwierig, eine normale schnelle Kom- 
munikation aquivalent zu derjenigen zur Zeit der Fortbewe- 
gung uiit niedriger Geschwindigkeit durchzufuhren. Infol- 
gedessen wird die Komniunikalionsgeschwindigkeit verrin- 
gert werden mussen, wodurch eine Auftbrderung zur Ande- 50 
rung der Komrnunikationsgeschwindigkeit auf eine niedrige 
Geschwindigkeit generiert wird. 

Hier wird, wie in Fig. 2 gezeigt, eine bestimmte Hyste- 
rese-Charakteristik bzw. -Kennlinie fiir den Fortbewegungs- 
gcschwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 bereitgestellt. In- 55 
folgedessen konnen haufige Anderungen der Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit vcrhinderi werden. Wie in der Zcich- 
nung gezeigt, werden zwei Geschwindigkciiscrmittlungs- 
werte. d. h. ein erster Geschwindigkeiiscrmittlungswert 
SPD 1 und ein zweiter Geschwindigkeitserniittlungswert 60 
SPD 2, feslgelegt. Der erste Geschwindigkeiisermittlungs- 
wert SPD 1 wird verwendel, wenn sich die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit von Null, d. h. einem Stillstand des mobi- 
lcn Objekts, ausgchend, oder von einer niedrigen Geschwin- 
digkeil auf cine hohc Geschwindigkeit (Beschlcunigung) 65 
linden. Dcnigcgenuber wird der zweiie Geschwindigkeitser- 
niittlungswert SPD 2 verwendet. wenn sich die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit 
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auf eine niedrige Geschwindigkeil oder auf Null, d. h. hin zu 
einem Stillsiand des mobilen Objekts, iVerlangsamung) lin- 
den. Der Wen SPD 1 ist groBer als der Wen SPD 2. 

Heispielsweisc iiherslcigt. zu einem Zeiipunkt i2 gcrnaB 
Fig. 2 die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den ersten Gesehwindigkeiiscnnitilungsweri SPD 1. Zu die- 
ser Zeit wird ein Signal 19a, welches rcprasentiert, daB die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den ersten 
Geschwindigkeitsermittlungsweri SPD 1 durchlaufcn hal, 
von dem Fortbewcgungsgeschwindigkeits-Eniiinlungsab- 
schnil 19 an den Datenkonimunikationsgeschwindigkeits- 
Anderungsaufforderungsabschnitt 21 ubcnniitcli. Darubcr 
hinaus wird zu einem Zcitpunki i5 ein Signal 19b, welches 
rcprasentiert, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs unter der zweilen Geschwindigkeiisermittlungs- 
wen SPD 2 fallt, von dem FortbewegimgsgeschwindigkcnV 
Ennittlungsabschnitt 19 ausgegeben. 

Eine dcrartigc Hysl.crcsc-Charakicrisl.ik fuhn zur Vermei- 
dung einer haufigen Wiederholung der Anderung der Kont- 
niunikationsgeschwindigkeit (RegeJschwingungen ) /.ur Zeit 
einer Schwankung der Fortbewegungsgeschwindigkcil des 
Fahrzeugs, die aus dem Durchlaulen des Geschwindigkeits- 
bcreichs nach oben oder unien in dcr Nahe eines Erfassungs- 
schwellcnwerts resulliert. Daher ist eine stabile Koimnuni- 
kaiiori gewahrleislet. 

Ferner wird ini Hinblick auf die Hysteresc-Charakteristik 
die folgende Festlegung bevorzugt. Hier wird einer Dauer 
des Wartens auf eine talsachliche Anderung der Kommuni- 
kaiionsgeschwindigkeil, die in Antwort auf Ergebnisse der 
Eninltlung durch den Fortbewegungsgeschwindigkeits-Er- 
mittlungsabschnitt 19 siatlfindet, Bcachtung geschenkl. 
Fails die Dauer des Wartens auf die talsachliche Anderung 
aufgrund des Auftretens einer Zeitverzbgerung in einem 
ProzeB des Anderns der Komniunikalionsgeschwindigkeit 
lang ist, wird die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs wahrend des Anderungsprozesses geandert. Dann 
wird der erste Gcschwindigkeitsermittlungswert SPD 1, der 
ein Kriierium fiir die Bcschleunigung ist, auf eincn niedrige- 
ren Wert fcstgelegt. Auf diese Art und Weise wird verhin- 
derr, daB die Kommunikation aut^grund der Erhdhung der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit wahrend der Zeitdauer des 
Wartens auf die Anderung instabil oder schwierig wird. Fer- 
ner wird der zweite Geschwindigkeitsermittlungswcrt SPD 
2 auf die Seite der hdhcrcn Forlbewegungsgeschwindigkeii 
festgelegt. Weil der AnderungsprozeB frLiher begonnen 
wird, kann eine Anderung hin zu der schnellen Kommunika- 
tion zu der Zeit beendet werden, zu der die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit hinreichend niedrig wird. Daher kann die 
schnelle Kommunikation so lange wie moglich fortgesctzt 
werden. 

Ferner wird dann, wenn der ProzeB durch den Forthcwe- 
gungsgeschwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 ausgefulirt. 
wird. bevorz.ugt, ein Tolband fur eine bestimmte Zeitdauer 
vor/usehen. Zum Beispiel werden dann, wenn der Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 erfaBt, 
daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den 
ersten Geschwindigkeitscrmiti lungs wcrt SPD 1 durchlauft, 
nachdem eine bestimmte Zeitdauer nach der Erfassung ver- 
strichen ist, Daten betreffend die Erfassung 19a an den Da- 
tcnkommunikationsgeschwindigkeiis-AndcrungsautTorde- 
rungsabschniit 21 iibennitteli. Falls die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs den Wert SPD 1 erneut durch- 
lauit, bevor die bcslimmte Zeiidauer vollslandig vcrsirichen 
ist. wird das Signal 19a nicht ausgegeben. Dasselbe gilt fiir 
den Fall des zweiten Gcschwindigkcitscnninlungswcns 
SPD 2. Auf diese Art und Weise wird dak Pendeln bei der 
Anderung dcr Komniunikalionsgeschwindigkeit weiter re- 
duzien. Die Totpcriode kann fur den ProzeB der Daienkoni- 
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mumkaiionsgcschwindigkeits-AnderungsaulTorderungsab- 
schnitt 21 bcrcitgestellt werdcn. In dicscni Fall wird die Er- 
zeugung dcr AutTordcrung zur Andcrung fur cine besnmmte 
7.eitdauer ver/ogert. Die Toiperiodc kann durch etne helic- 
bige anderc Komponcnle als den Fort bewegungsgeseh win- 5 
digkeiis-Eniiiiilungsabsehniti 19 und den Daienkoinmuni- 
kationsgeschwindigkeits-AndcrungsautTorderungsabiichnitt 
21, vorslehend beschrieben. vcrarbeilel werden. 

Es wird crneut auf Fig. 1 Bezug gcnomnicn. Dcr Daien- 
kommunikaiionsgeschwindigkeits-Anderungsaufforde- io 
rungsabschniii 21 sendet cine AutTordcrung zur Andcrung 
dcr Komntunikationsgeschwindigkeit (auf entweder einc 
hohc oder einc nicdrige Geschwindigkeii) an cinen Ubcrtra- 
gungsdatcn-Steuerabschniti 23. Der Ubertragungsdaten- 
Steuerabschnitt 23 Libenniiieli Signale an den Diffusions- 15 
niodulaiionsabschnill 3, um die Daienuberlragung zu stcu- 
cm. Insbesondcrc flihre der Ubertragungsdaien-Sieucrab- 
schnitt 23 cincn ProzcB durch, dcr sich auf cincn Sicucrka- 
nal bczieht. um die Konimuninkation milder Basisstation zu 
steuern. Die Ubertragungsdalen-Sieuerabschnitt 23 vcrsorgt 20 
den DiiTusionsmodulalionsabschniit 3 mil Daien, die iibcr 
- den Steuerkanal zu iiben mucin sind, und die Datcn werden 
zur Basisstaiion ubertragen. AuBcrdem wird einc Aufforde- 
rung zur Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeit 
unler Verwcndung ties Slcuerkanals an die Basissiaiion 25 
iibennitielt. 

Als ein Beispiel einer Modification wird bevorzugt, daB 
die AutTordcrung zur Andcrung der Konmiunikationsgc- 
schwindigkeit durch cine anderc Einrichtung als den Steuer- 
kanal ubertragen wird. Zum Beispiel kann die AutTordcrung 30 
zur Andcrung dcr Kommunikationsgeschwindigkeit an ei- 
nen Vorspann der zu ubertragenden Daien angehangt wer- 
den. 

Nachstehend wird der Aufbau der Basissiaiion 50 be- 
schrieben. Die Basisstation 50 umfaBt einen Diffusions mo- 35 
dulationsabschnitt 52, einen UbertragungsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschniti 54, einen RF-Ausgangsabschnitt 56, 
einen Diffusionsdemodulationsabschnitt 58, cincn RF-Emp- 
fangsabschnitt 62 und einen EmpfangsprozeB-PN-Code-Er- 
zcugungsabschnitt 64. Dieser Auibau isi derselbe wie der 40 
entsprechende Aufbau auf der Fahrzeugseiie. Die PN-Codes 
fiir den UbertragungsprozeB auf der Fahrzeugseite und die 
PN-Codes fiir den EmpfangsprozeB auf der Basisstations- 
seite miissen gleich sein. Auf vergleichbare Art und Weise 
miissen die PN-Codes fiir den UbertragungsprozeB auf der 45 
Basisstationsseite und die PN-Codes fur den Empfangspro- 
zeB auf der Fahrzeugseite gleich sein, Ferner konnen in dent 
UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschniu 54 und 
dem EmpfangsprozeB-PN-Codc-Erzeugungsabschnitt 64, 
zwei Arten von PN-Codes fur schnelle Kommunikation und 50 
langsame Konmuinikation verwendel werden, vergleichbar 
zu dem Fall auf Sciten des Fahrzeugs. 

Ein Steuerkanaldatcn-Decodierabschnitt 66 ist in einer 
Zcntralcinheit oder CPU, die als Konmiunikalionssteuerab- 
schniit 80 dient, zusammen mit anderen Komponenten, die 55 
von einer durchbrochenen Linie in Fig. 1 umschlossen sind, 
installicrt. Steuerdaten, die Liber den Steuerkanal ubertragen 
werden, werden mittcls dem Diffusionsdemodulationsab- 
schniit 58 in den Steucrkanaldatcn-Decodierabschnitt 66 ge- 
lcitci. Der Sicuerkanaldaten-Decodierabschniit 66 decodiert 60 
die Steuerdaten. Untcr Vcrwendung dcr Steuerdaten wird 
die Kommunikation gesteuen. Die AutTordcrung zur Ande- 
rung der Kommunikaiionsgeschwindigkeit, die vom Fahr- 
zeug ubertragen wird, wird hicr decodiert. 

Die AulTorderung zur Andcrung der Konimunikationsgc- 65 
schwindigkeit wird von deni Sleuerkanaldalen-Dccodicrab- 
schnitl 66 an einen Datenkommunikaiionsgeschwindig- 
keits-Anderungs/Aniwort-Abschniti 68 iibermittelt. Der Da- 
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t enkomntunikat ionsgeschwindigkeits- Andcrung s/Aniwort- 
Abschnin 68 gibi in Ubereinsiiniinung mil der AutTordc- 
rung zur Andcrung Anwcisungen hinsichtlich PN-Codes 
a us, die von nun an in dent T J ben rag ungsprozeB-PN- Code - 
Erzeugungsabschnitt 54 und dent EmpfangsprozcB-PN- 
Codc-Erzeugungsabschniti 64 zu verwenden sind. Wic vor- 
slehend beschrieben wurdc, isi die Chiprate des PN-Codes 
iiir schnelle Kommunikation hoher als diejenigc des PN- 
Codes fiir langsame Kommunikation. 

Die Ergebnisse dcr Enitittlung. die von einem Kommuni- 
kationsfchlcr-Erniitllungsabschnill 70 durchgefuhrt wird, 
werden in dem ProzcB in dent Daienkotnniunikalionsge- 
schwindigkeils-Andcrungs/Anlwort-Abschnitt 68 bcriick- 
sichtigl. In dem Konimunikationssystem geniaB diesent 
Ausluhrungsbcispiel wircl ein Fehlcrkorrckturcode, zum 
Beispiel cin CRC (Cyclic Redundancy Check )-Code oder 
ein Parily-Priifcode, verwendel, um mil Zufallsrausch.cn 
bzw. zufalligc Siorungcn zurcchtzukommcn. Der Konunu- 
nikalionsfehlcr-Ermittlungsabschniii 70 crmiliell eine Feh- 
lerauflrillsratc (die Haufigkcit des Auflretens von Fchlcrn) 
in einem FehlerkorrekturprozeB. lis wird dann crmitlelt, ob 
die Fehlerauftriltsrate inncrhalb der vergangenen vorbe- 
siinmiten Zciidaucr hoher als cin vorbcsiimiuier Refcrcnz- 
wert isi oder nicht. Auf diese An und Weise wird cmiittelt, 
ob Kommunikalionsfehler gering gehalien werden oder 
nicht. Auf der Grundlage der Ergebnisscn der Bcurteilung 
nimmt der Dalenkommunikationsgeschwindigkeits-Ande- 
rungs/Aniwort-Abschnitt 68 die Anderung auf schnelle 
Kommunikation zuriick, wenn die Kominunikaiionsfchler- 
Auftrittsrate hoch ist. 

Wenn der Datenkommunikaiionsgeschwindigkcits-Ande- 
rungs/Aniwort-Abschniii 68 dem UbcriragungsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabsclinill 54 und dem E nip fang sprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64 Anwcisungen zum An- 
dern des PN-Codes gibt, ubemiitlclt er gleichzcitig ein An- 
derungsaufforderungs-Antworlsignal an einen Steuerkanal- 
daten-Ubertragungsabschnitl 72. In dem Anderungsauffor- 
derungs-Antwortsignal ist der nach der Andcrung zu ver- 
wendende PN-Code gezeigi. In dem Steuerkanaldaten- 
Uberiragungsabschnitt 72 werden Steuerdaten, die liber den 
Steuerkanal an das Fahrzeug zu iibemiiileln sind, verarbei- 
tet. Die Steuerdaten werden an den Diffusionsmodulations- 
abschnitt 52 ubermitteli und dann von dem RF-Ausgangsab- 
schniti 56 an das Fahrzeug ubertragen. Das Kommunikaii- 
onsgeschwindigkeiis-AnderungsaulTorderungs-Antwortsi- 
gnal wird Liber den Steuerkanal auch an das Fahrzeug uber- 
miitclt. 

Nachstehend wird der fahrzeugseitige Aufbau beschrie- 
ben. Der Koinmunikalionssteucrabschnitt 30 auf der Fahr- 
zeugseite ist femer mit einem Eingangsdaten-Stcucrab- 
schnitt 25 versehen. um die in dem Diffusionsdemodulaii- 
onsabschnitt 11 demodulierten Daien zu verarbciten. Die 
Liber den Steuerkanal gesendetcn Steuerdaien werden von 
dem Diffusionsdemodulaiionsabschnili 11 an den Eingangs- 
daten-Sieuerabschnin 25 libcrmiltelt. Der Eingangsdaien- 
Sieuerabschniit 25 priift, ob die Steuerdaten das Anderungs- 
aufforderungs-Anlwortsignal enthalten oder nichi. Das An- 
derungsaufforde rungs- An I wort signal wird an einen Daicn- 
koiiLinunikationsgcschwindigkeits-Anderungssteuerab- 
schnitt 27 gesendei. In dem Anderungsaufforderungs-Ant- 
wort signal ist der nach der Anderung zu verwendendc PN- 
Code gezeigi. Dcr Daienkommunikalionsgeschwindigkeits- 
Andcrungssleuerabschnitt 27 gibl dem Obertragungspro- 
zeB-PN-Codc-Erzeugungsabschniii 5 und dent Empfangs- 
prozcB-PN-Codc-Erzcugungsabsehnttt 15 Anwcisungen. 
den PN-Code zu verwenden. Aufgrund dcr Anderung wer- 
den der PN-Code fiir den UbertragungsprozeB auf der Basis- 
stationsseiie und der PN-Code fLirden EmpfangsprozeB auf 



BNSDOC1D: <DE_19843664A1_I_> 



13 



DE 198 43 664 A 1 



der Fahrzeugseiie glcich, und werden auch dcr PN-Code fur 
den EmpfangsprozeB auf tier Fahrzeugseiie und dcr PN- 
Codc fur den UberiragungsprozcS auf dcr Fahrzeugseiie 
gleich. In Ubercinslimrnung niit riicsen neuen PN-Codcs 
werden die Prozcssc in dem Modulationsabschnilt und in 
dem Deniodulalionsabschnilt auf jeder Scilc geanderi. wo- 
durch die Koiimtunikaiionsgcschwindigkcii geanderi wird. 

Nachstchend wird unier Bezugnahme auf Fig. 3 und4ein 
ProzeB des Anderns der Kominunikationsgeschwindigkeil 
in dem in Fig. 1 gezeigten System beschricben. Fig. 3 zeigt 
den ProzeB auf der Fahrzeugseiie, wahrend Fig. 4 den Pro- 
zeB auf der Basisst ationsseite zeigt. 

GemaB Fig. 3 crfaBt, wenn die Kommunikation beginni, 
der Geschwindigkeitssensor 17 die Forlbcwegungsge- 
schwindigkeit des Fahr/.cugs (Schritt 10). Der Fonbcwc- 
gungsgeschwindigkcits-Emiiltlungsabschnitt 19 crmittelt, 
ob die gegenwartigc Daten-Kommunikationsgeschwindig- 
kcii hoch ist oder nicht (Schriti 12). Wenn die Datcnkommu- 
nikationsgeschwindigkeit hoch isi, wird cnmtteli, ob die ge- 
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cine hohe Gcschwindigkeil oder eine Anderung auf cine 
niedrige Gcschwindigkeil (Schriii 54). 

In dem Fall einer Aufforderung zur Anderung dcr Kom- 
munikaiionsgeschwindigkeii auf eine hohe Gcschwindig- 
keil wird in Schriti 56 cnniitell, ob Kommunikalionsfehler 
genng gebheben sind oder nicht. Diese Enirinlung crfol"! 
durch den Koninmnikalionsfehler-Enniltlungsabschnitt wo, 
und die Ergebnisse der ErniiuJung werden an den Daten- 
kominunikalionsgesehwindigkeiis-Anderungs/Aniwori-Ab- 
schnitt 68 ubeniiittcli. Wenn die Kommunikationsfehlcr- 
Auilnllsraie hoch ist, besiehl eine Moglichkeit bzw. Wahr- 
scheinlichkcil dahingehend, daB eine Zunahme des Auftre- 
lens von Fehlern vcrursacht wird, wenn die Komniunikati- 
onsgeschwindigkeii crhoht wird. Infoigcdcssen wird die 
^ Kommunikaiionsgeschwindigkeil nicht geanderi, und das 
Programm kehrt zu Schriti 50 zuriick. In diescm Fall fahrl 
das Fahrzeug fort, die Aufforderung zur Anderung zu uber- 
milteln. Dahcr wcrdcn die vorstchend genannten Prozcssc 
bis zu Schriti 56 wiedcrholi, und das Programm schreitet zu 
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hdher als der crste Geschwindigkei (sennit I lungs wert SPD 1 
- ist oder nicht (Schritt. 14). Die Antwort "JA" bedeutet, daB 
die Forlbcwegungsgeschwindigkeit zur Zeit niedriger Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit und schnellcr Kommunikation 
erhohl ist und die Foribewegungsgescliwindigkeil den er- 
sten Geschwindigkeitsermilllungswert SPD 1 durchlaufen 
hat. Dann erzeugt der Datenkommunikationgeschwindig- 
keits-AnderungsaufTorderungsabschnilt 21 auf der Grund- 
lage der Beurteilung eine Aufforderung zur Anderung dcr 
Datenkommunikalionsgeschwindigkeir auf eine niedrige 
Gcschwindigkeil (Schritt 16). Wenn die Antwort in Schritt 
14 "NEIN" lamer, kehrt das Programm zu Schritt 10 zuriick. 

Andererseiis schreitet, wenn in Schritt 12 erniittelt wird, 
daB die Ubertragungsgeschwindigkeit niedrig ist, das Pro- 
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rate niedrig wird. 

Wenn die Komniunikationsfehlcr-Aufiritlsrale in Schritt 
56 niedrig isi, schreitet das Programm zu Schritt 58 fort. In 
Ubereinstimmung niit dcr Aufforderung zur Anderung wer- 
den Anweisungen zuru Erzeugen des PN-Codes fur schnelle 
Kommunikation an den UbertragungsprozcG-PN-Code-Er- 
zeugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozcB-PN-Code- 
Erzcugungsabschniu 64 ausgegeben. In dem Diffusionsmo- 
dulationsabschnitl 52 und dem Diffusionsdemodulationsab- 
schmtr. 58 werden schnelle Kommunikationsprozesse enl- 
sprcchend dent neuen PN-Code begonnen. Femcr wird cin 
Anderungsaufforderungs-Ant wort signal, das zeigt, dafl eine 
Antwort auf die Aufforderung zur Anderung erfolgl ist, er- 
zeugt und an den Steuerkanaldaten-Ubertragungsabschniii 
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18 NEIN" lautel, kehrt. das Programm zu Schritt 10 zuriick. 

Der Uhertragungsdaien-Sieuerabschnitt 23 iibertragt die 
Aufforderung zur Anderung, die in Schritt 16 oder Schritt 20 
erzeugt wurde, iiber den Steuerkanal an die Basisstation 50 
(Schritt 22). Die Ubertragung dcr Aufforderung zur Ande- 
rung wird fortgesetzl, bis eine Antwort von der Basisstation 
50 ubermittelt wird. 

GemaB Fig. 4 fragt der Sleuerkanaldaten-Decodierab- 
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Programm schreitet dann von Schritt 54 zu Schritt 58 fort. In 
Ubereinstimmung mil der Aufforderung zur Anderung wer- 
den Anweisungen zum Erzeugen des PN-Codes fur lang- 
same Kommunikation an den UbertragungsprozeG-PN- 
Code-Er/eugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64 ausgegeben. In dem Dif- 
fusionsmodulationsabschniti 52 und dem Diffusionsdemo- 
dulationsabschniu 58 werden langsame Kommunikations- 



schnitt 66 Hen «,p.. P ri f nn 9 i n u T-~ . — 7 . «u lfl i,^ fMU , ul[mi JO weraen langsame Xommun kat ons- 

FunJ CUerkana nach Eingangssignalen emer 5S prozesse enisprechend dem neuen PN-Code begonnen 

Funk-^bzw. Radiokommumkanon aut der Basisstationsseite Hierbei wird ein Anderungsauftbrderungs-An.wortsignal 

unter Vcrwendung des Stcucrkanals auch an das Fahrzeug 
ubermittelt. 

Dcr ProzeB kehrt dann zu Fig. 3 zuriick. Das Programm 
wartet auf den Empfang des Anderungsaufforderungs-Ant- 
wortsignais (Schritt 24) nach Ubertragung der Aufforderung 
zur Anderung (Schritt 22) auf der Fahrzeugseite. Das Ande- 
rungsaufforderungs-Ant wortsignal wird zusammen mit den 
Sieuerdatcn ubermiiiell. Der Eingangsdaten-Sieuerabschnitt 



Funk- bzw. Radiokommunikation auf dcr Basisstationsseite 
nach Beginn dcr Kommunikation ab (Schritt 50). Steuerda- 
ten, die iiber den Steuerkanal ubermittelt werden, werden 
decodiert, und es wird ermittelt. ob die Sieuerdatcn eine 
neue Aufforderung zur Anderung (Aufforderung zur Ande- 
rung der Daienkominunikationsgeschwindigkeit) enthaltcn 
oder nicht (Schritt 52). Wenn die Aufforderung zur Ande- 
rung nicht ubermiiielt wird. kehrt das Programm zu Schritt 
50 zuriick. Wenn die Antwort in Schritt 52 "JA" lautet, wird 
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Dor Datenkonmiunikalion-Geschwindigkeitsanderungs- 
Steuerabsehniti 27 icilt dem UbertragungsprozcG-PN-Code- 
Erzeugungsabschniti 5 und dcm E nip fangs prozeG- PN- 
Code-F.rzeugungsabschniti 15 PN-Codes entsprechcnd dem 
Andemngsaufforderungs-Antwortsignal zu (Schrilt 26). In 5 
dcm UbertragungsprozeB-PN-CcKle-Hrzeugungsabschniil 5 
und dc in Tin i pf ang sproze B- PN- Code- 1: r/e u g u n gsa bsch n i 1 1 
15 wird der PN-Code iiberarbeitet. In Ubereinstiiiimung mil 
dcm uberarbeiieien PN-Code andcrn dcr Diffusionsmodula- 
tionsubsehniii 3 und dcr DilYusionsdcmodulaiionsahschnitt 10 
11 die Komniunikaiionsgeschwindigkeit. Die Konununika- 
lionsgeschwindigkeit nach dcr Anderung wird in einent 
Speicher des Koniinunikalionssteuerabschniil 30 gespei- 
chert (Schrilt 28). Das Programin kehrt dann zu Schrilt 10 
zurtick. Dies beendet die Anderungsprozesse der Konununi- 15 
kalionsgeschwindigkeit zur Beriicksichtigung von Anderun- 
gen der Cieschwindigkeii des Fahrzeugs. 

Fig. 5 zcigt cine Anderung des PN-Codcs zur Zcit dcr An- 
derung der Komniunikaiionsgeschwindigkeit von einer 
niedrigen Geschwindigkcit auf cine hohc Cieschwindigkeii. 20 
Zu Beginn bewcgl sich das Fahrzeug mil einer hohen Ge- 
- schwindigkeit, so daB ein PN-Codc 11 fur langsame Kom- 
niunikalion verwendel wird. Bci einer Fortbewegung mil ei- 
ner hohen Cieschwindigkeii isl die Schwankung der Dopp- 
lerverschiebung, tlie aus der Anderung der Fortbcwegungs- 25 
geschwindigkcit resultiert. groB. Jedoch ist im Hinbiick auf 
den PN-Codc 1 1 dessen Chipraie hinreichend niedrig die 
Chipzeit hinreichend iang. Die Schwankung der Doppler- 
verschicbung isl verglichen mil dcr Chipzeit reiativ klein. 
Dahcr kann, ohne daB ein nachteiliger bzw. schadlicher Ein- 30 
fluB von der Dopplerverschiebung eingeht. eine befriedi- 
gende Komniunikation durchgefuhrt wcrden. 

Wenn die Fortbcwegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
aus dem vorstehend gehannten Zusland verlangsamt wird 
und die Fortbcwegungsgeschwindigkeit niedriger als der 35 
zweite Geschwindigkeitsennittlungswert SPD 2 wird, wird 
ein Datenkoiimiunikationsgeschwindigkeils-Anderungsauf- 
fordcrungs signal erzeugt, wie in Fig. 5 (Tl) gczcigt. Das 
Aufforderungssignal wird in dem Fahrzeug erzeugt und an 
die Basisstation uberniittelt. An der Basisstation wird dann, 40 
wenn die Aufforderung zur Anderung in den Sleuerkanalda- 
ten erfaBl wird, ein Datenkonimunikationsgeschwindig- 
kei ts-Anderungsaufforder Lings- Am wort signal zur Beant- 
wortung der AufTorderung erzeugt (T2). Dieses Anlworlsi- 
gnal wird von der Basisstation an das Fahrzeug ubennittclt. 45 
In dem Fahrzeug wird dann, wenn das Anderungsaufforde- 
rungs-Antworl-signal empfangen wird, die Obertragung des 
Aufforderungssignals beendet (T3). Die Anderung auf den 
PN-Code fiir schnelle Kommunikaiion wird zu eineni vor- 
bestiinniten Zeitpunkt durchgefuhrt (T4). Wenn ermittelt 50 
wird. daB sich die Komniunikaiionsgeschwindigkeit zufrie- 
denslcllend geandert hat, wird die Erzeugung des Andc- 
rungsaulTorderungs- Ant wort signals beendet (T5). 

Nach T4 wird cine schnelle Datenubetlragung ausgefiihrt. 
Itn Hinbiick auf einen hier verwendeten PN-Code 1 2 ist des- 55 
sen Chipraie hoch und die Chipzeit kurz, wie in der Zeich- 
nung gezeigl. Andcrerseits ist, weil die Fortbcwegungsge- 
schwindigkeit niedrig oder Null ist. die Schwankung der 
Dopplerverschiebung klein. Daher ist die Schwankung der 
Dopplerverschiebung verglichen niit der Chipzeii hinrei- 60 
chend klein. Obwohl die Chipraie hoch isl, wird die Dopp- 
lerverschiebung kcinen nachteiligen EinfluB ausiiben, wo 
durch eine befriedigende schnelle Dalenkoiiimunikation 
ausgefiihrt wird. 

Ein zu dcm in dcr vorsichcnd bcschricbcncn Fig. 5 gc- 65 
zcigien ProzeB iihnlicher ProzcB wird ebenfalls bei dcr An- 
derung der Komtnuni kalionsgeschwindigkeit von einer ho- 
hen Geschwindigkcit auf eine niedrige Geschwindigkcit 
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ausgefuhn. 

Nachsiehend wird unter erneuier Bezugnahme auf Fig. 2 
beschrieben. wic die Komniuni kalionsgeschwindigkeit ge- 
andert wird. wenn sich die Fortbcwegungsgeschwindigkeit 
andert . GeniiiB Fig. 2 befindcl sich das Fahrzeug vorder Zeit 
tl im Sli list and, so daB dahcr eine schnelle Komniunikation 
durchgefuhrt wird. ZurZeii tl beginnt das Fahrzeug mil ei- 
neni Beschleunigungsvorgang, so daB dann die Fortbcwe- 
gungsgeschwindigkeit den ersien Geschwindigkeitsemiiii- 
lungswcrt SPD 1 zur Zeit t2 ubcrsehreitct. Zu dicscr Zcit 
wcrden ein AndcrungsautTorderungssignal und ein Andc- 
rungsauffordcrungs-Ant wort signal zwischen dem Fahrzeug 
und der Basisstation ausgeiauschi, und wird die Daicnkom- 
munikalionsgeschwindigkeit auf eine niedrige Geschwin- 
digkeit geiindcrt. Nach der Zcil (2 wird der PN-Code fur 
langsame Konununi kation verwendet. Danach wird die Bc- 
schlcunigung zur Zeit i3 beendet, beginni cin Langsainer- 
wcrden zur Zcit i4, und wird die Fonbcwcgungsgcschwin- 
digkeit zur Zcit t5 niedriger als der zweile Geschwindig- 
keilsennilllungswerl SPD 2. Zu dieser Zeit wird die Kom- 
niunikaiionsgeschwindigkeit auf cine hohe Geschwindig- 
kcil geiindcrt. 

Sofort danach wird cmcut ein Beschleunigungsvorgang 
begonncn. Jedoch wird, obwohl die Fortbewegungsge- 
schwindigkeii den zweilen Geschwindigkeiisermiillungs- 
werts SPD 2 iibersteigt, die Kommunikationsgeschwindig- 
keit nichi geandert (16). Aufgrund der Wirkung der An wen- 
dung der trysterese-Charakterislik auf den Fortbewegungs- 
geschwindigkeits-Eriiiitilungsabschnitt 19 wcrden konipli- 
zierte Anderungen der Komniunikaiionsgeschwindigkeit 
bevorzugt verhindert. Wenn die Fortbcwegungsgeschwin- 
digkeit den ersien Geschwindigkcit sermittlungswert SPD 1 
iibersteigt (l7), wird die Kommuriikalioiisgeschwindigkeit 
erneuL auf eine niedrige Geschwindigkcit geiinderi. Die 
Komniunikaiionsgeschwindigkeit wird dann auf eine hohe 
Geschwindigkeil geandert. wenn das Fahrzeug verlangsamt 
wird (iS). Diese schnelle Komniunikation dauert auch dann 
an, wenn das Fahrzeug zum Slillstand koniint (t9). 

Wic vorstehend beschrieben wurde, wird gemaB diescm 
Ausfuhrungsbei spiel die Chiprate des PN-Codes in Uberein- 
slininiung mil der Fortbcwegungsgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs geandert und die Komniunikation mit einer Ge- 
schwindigkcit durchgefuhrt, die der Chiprate entspricht. Uni 
keincn EinfluB von der Dopplerverschiebung zu erfahrcn, 
werden Chipraten von PN-Codcs fur langsame Komniuni- 
kation und schnelle Komniunikation auf geeignelc Art und 
Weise bcreitgestellt. Daher wird eine befriedigende Kom- 
niunikation in dem gesaniten Fonhewegungsgeschwindig- 
keitsbercich durchgefuhrt. und cine nioglichst hohe Koin- 
munikalionsgeschwindigkeil kann bei jeder Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeil erzielt wcrden. Die Komniunikaii- 
onsgeschwindigkeit einer Mobilstation furFahrzeuge naheri 
sich der Koiiiinunikalionsgeschwindigkeit einer Mobilsta- 
tion. die in eineni staiionarcn Zustand verwendel wird, an. 
Infolgedesscn wird ein Unterschied in der Unigebung niobi- 
ler Rechneranwendungen zwischen diesen beiden Slalionen 
verringert. 

In Ubereinstimmung niit diesem Ausfuhrungsbei spiel 
werden zwei PN-Codes 11 und 12 mit jeweils unterschicdli- 
cher Chipraie bei dcr Anderung der Komniunikaiionsge- 
schwindigkeit verwendel. Diese zwei PN-Codes konncn 
jene sein, die nur mil ihren Chipraten variicren. Auch kcin- 
nen beide dieser PN-Codes vollkomnien unlerschiedlicher 
Art sein (Revision dcr Chiprate sclbsi). 

Dariibcr hinaus kann bci dcr Anderung dcr Konmiunika- 
tionsgeschwindigkeit eine Bandbreite geandert werden. 
Wenn die Chiprate wie vorstehend beschrieben geiindcrt 
wird, wird die Konununi kalionsgeschwindigkeit dement- 
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sprcchcnd gcandcn. Fcrncr wird, wcnn die Chipraie gciin- 
den wird. die Bandbrcite cincs Koinmunikaiionssignals «e- 
andcrl. Uni die Bandbrcitc zu andcrn isi es somil wirkun* 

vol I, die Chipraie zu andern. 

Naehstehend wird cin Beispiel cincr Modifikalion dieses 

Ausluhmngsbeispiels beschrieben. In Ubercinstimmung mit 

deni vorsiehenden Ausfiihrungsbcispiel wird die Fonbewe- 

gungsgeschwindigkeit unier Verwendung des Gcschwindig- 

keitssensors 17 crfaBr. In dicsem Modifikaiionsbeispiel wird 

die Fonbewegungsgcschwindigkcil untcr Verwcndune an- 

derer Miltel erfaBi. Zum Beispiel wird die Fori beweg ungs- 

geschwindigkcii des Fahrzeugs auf der Grundlagc der Siel- 

lung eines Gelriebeschalihebels erfaBt. Wenn sich der 

Schallhebel in eincr Neutral-, Park- oder Ruckwarlsfahrsiel- 

lung befindet. wird crmillell, daB die Fortbewegungsge- 

schwmdigkeit nicdrig isi. Wcnn sich der Schallhebel in einer 

Fahrstellung be finder, wird cniiiuelt, daB die Fori be we- 

gungsgeschwindigkeit. hoch isi. Fcrncr wird die Fortbcwc- 

gungsgeschwindigkeit zum Beispiel auf der Grundlagc des 

EIN- oder AUS-Zustands einer Mandbremse (einschlieBlich 
_ ^""tuBbetaiigten Bremse) erniitlcli. Falls sich diese im 
fcJN-Zustand behndci bzw. belaligt isi, wird ermilteli daB 
die Fortbcwegungsgcschwindigkeil nicdrig isi (d. h. ein 
Hall bzw. Stillstand vorlicgt). Auch bevorzugt werden diese 
Arlen der Eniiiulung in Ubereinsliiimiung mil dem Modifi- 
kahons beispiel zusammen mil Werien, die durch den vorge- 
nannlcn Geschwindigkeilssensor 17 erfaBt werden, genutzt 
Ferncr ubcrmiltell in Obereinstimmung mil diescm Aus- 
fuhrungsbeispicl das Fahrzeug eine Aufforderung zur Ande- 
rung an die Basisstaiion. Das Programm wartet dann auf 
erne Aniwort von der Basisstaiion, und die Kommunikali- 
onsgeschwindigkeir auf der Fahrzeugseite wird nach Emp- 
taiig der Aniwort geandert. In dicsem Modifikaiionsbeispiel 
andertdas Fahrzeug seine Kommunikaiionsgcschwindigkeit 
zu eineni bestimmten Zcitpunkt nach dem Ubertragen der 
Aufforderung zur Anderung. In Fig. 1 ubcnnittelt der Da- 

tenKonimunikationsgeschwindigkeiLs-Anderungsaufforde- 
rungsabschnitt 21 die Auffordcrung zur Anderung an den 
Ubertragungsdaten-Sieuerabschniu 23 und den Dalenkom- 
munikationsgeschwindigkeits-Anderungssteuerabschnirt 
27. Anweisungen zum Enxugen eines PN- Codes entspre- 
chend der Aufforderung zur Anderung werden an den Uber- 
tragungsprozeB-PN-Code-Erzeiigungsabschnitl 6 und den 
EmplangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitf 15 ausge- 
geben. Andererscils wird auf der Basissiationsseite die 
Kommumkationsgeschwindigkeit geandert. urn der Auffor- 
derung zur Anderung wie vorsiehend beschrieben zu ent- 
sprechen. Auf eine solche Art und Weise andert das Fahr- 

lei.e dcrErfindnng kSnnen bcvorzugl durch d^ses^Iodifii " I^Td^L 5 T'^ l™^ ^ 
kaiionsbeispiel erhalten werden angew.mdi. Dasselhc geschiehl auch inn den anderen par- 

Ferncr reprasemier, in Ubereinsti.nn.ung mi, dies™ Aus- ™ S|«15^ f"!"^" """J*^ k6nnc " die vi <* 

tlUm-gshcispfcl die Mobilslalion KonmiLkauonseinrU K^£S^' W,bl 

tungen. die in ein Fahrzeug einbaubar sind Die Frfinri„„„ « n . Panicllen Daien kann eine onginale besiiinnile 

taJe^nichiaurdta^ffi^^ A^S^f ^™%»'«' , «"™f werden. Der vors.ehend ge- 

besehrankuDie Erfindung i s , auf ein "bandore T rSSSi*^ besiin„„,e Da.cneinhei.mcngc 
bilslation. die in eineni niobilen Obiekt insiallicrt i«t rW- t a- \f 

bar.Daruberhinau.sis.dieErfinduna auchauS^ «, ^ ,chZL,l, § zu verwenden sind. geander. werden. In den, 

gera.eeinrieh.ungcn ^^ZVX^^ * ^TJ^^^^"^>^» 105. 
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Die vorsiehend beschriebenen Modifikalionsbcispiclc 
konncn wahlwcisc auf die nachsichcndcn Ausiuhruni^bci- 
spicle angewandl werden. 

Zweites Ausfuhrungsbeisp'iel 

Nachstehcnd wird ein bevorzugtes zweites Ausluhrungs- 
bdspicl beschrieben. In Ubereinstinunung niit dem vorsie- 
hend beschnebenen ersien Austuhrungsbeispiel wird die 
Chipraie eines PN-Codes zur Zeit der Anderung der Kom- 
inumkauonsgeschwindigkeit gcandcn. In Ubereinsiin.nmng 
mil dem zweitcn Ausfuhrungsbcispie) jedoch wird nichl die 
den"""'' S ° ndcrn die Anzaili von PN-Codus wie folgt geiin- 

Das Konununikationssystem gcinaB dicsem Ausfiih- 
rungsbeispiei hai, mil dem crsten Ausluhrungsbeispiel ver- 
gle.chbar, den in Fig. 1 gezeigten Aurtiau. Das zweile Aus- 
tuhrungsbeispiel verwendci jedoch andcrs als das crsic Aus- 
tuhrungsbeispiel vier PN-Codes gleichzcitig. 

Fig. 6 zeigi einen Auftau, der sich auf die Obertragung 
aut der Fahrzeugseite bezieht, in Ubereinstimmung mil dic- 
sem Austuhrungsbeispiel. Ein Diffusionsniodulaiionsab- 
schnili 103, cm UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzcugunns- 
absehmtt. 105 und ein RF-Ausgangsabschnitt 107 sind be- 
reugeslelit. Zu uberlragende Dalen werden eincm Dalenscg- 
menlierungsverarbeilungsabschnitt 110 zugefuhrt, der eine 
dem DiHusionsmodulationsabschniLt. 103 voraus«ehende 
Verarbeitungsstufc isi. Die zu ubertragenden Daten°werden 
in jcweilsbesnmmte Daleneinheitsmengen segmenliert Die 
bestimmte Daieneinheilsmcnge wird weitcr in vier panicilc 
Datenmengen aufgeteilt. Die vier paniellen Datenmengcn 
werden an den Diffusionsmodulationsabschnitt 103 uber- 
initlell.. Andererseits werden vier Arten voti PN-Codes I ^ 
X und 4 in dem UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzcugungs- 
absehnm. 105 generiert, Jcder dicser PN-Codes hat die glei- 
che Chipraie wie diejenige des PN-Codes fur langsame 
Kommumkation des erstcn Ausfuhrungsbeispiels Bei der 
zwciten Modulation wird jede der vorsiehend beschriebenen 
vier paniellen Datenmengen mil eincm jeweils andcren PN- 
Code multiplizien. Die vier paniellen Datenmengen werden 
dann gleichzeitig an den RF-Ausgangsabschnin 107 uber- 
miltelt und weiier iiber die Antenne 9 an die Basisstaiion 
ubertragen. 

Dic Basisstaiion hat einen enipfangsbezogencn Aufbau 
der zu der vorsiehend genannten Anordnung ahnlich isi 
fcmgangssignale werden mil den obengenannten vier Arten 
von PN-Codes 1, 2. 3, und 4 multiplizien. Die Muttiplika- 
uon des PN-Codes 1 fUhrl. zu der umgekehrten Diffusion 



...... "^v.,, uui ii a^u<ut uju- 

gerateeinnchtungen oder Temunals, die von Benutzem mii- 
ruhrbar und in sich schnell fonbewegenden mobilen Objck* 
ten, wic beispiclswcisc eineni Fahrzeug, verwendbar sind, 
anwendbar. Es erubrigt sich zu sagen. daB die Erfindung 
auch aut cm Koinmunikationssystcm fur zahllosc Mobilsta- 
tionen jcglieher Art, wie bcispicisweisc einer in einen. Fahr- 
zeug einbaubarcn cxler einer tragbaren Baufonn, anwendbar 

ISI. 
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der in Fig. 6 gczeigt isi, wird die Anzahl von PN-Codes, die 
an den Diffusions!] lodulationsabschniit 103 zu ubcrmiticln 
sind, aut eins oder vier gcandcn. Bedarfswcise wird nur der 
PN-Code 1 ausgegeben. In dicsem Fall wird kein Daiensen- 
mcnhcrungsprozcG durchgcfuhri. In dem Diffusionsmodu- 
lationsabschniti 103 wird ein gewohnlicher ProzcG ahnlich 
dem des ersten Ausfuhrungsbeispiels durchgcfuhri. Natur- 
hch wird. wcnn nur der PN-Codc 1 verwendci wird, ein ahn- 
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lichcr Schriu auch auf der Basissiaiionsseile umemommcn. 

Die vorsiehende Bcschreibung bcirifft den Aufbau, der 
sieh auf die Ubenragung auf der Fahrzeugseite bezieht, und 
den Aufbau, der sich auf den Kmpfang auf der Basisstaiions- 
sciie beziehi. Ein ahnlichcr Aufbau wird auch fur den Auf- 
bau, der sieh auf den Hmpfang auf der Fahrzcugseile be- 
zieht. und den Aufbau, der sich auf die Ubenragung auf der 
Basissiaiionsseile bezieht, bereiigesiellt. 

Wic vorstchend beschrieben wurde. werden in Ubcrein- 
stinmiung mil dieseni Ausfuhrungsbeispiel vier unter- 
schicdliche PN-Codes gleichzeiiig vcrarbcitei . Somit wird 
die Konimunikaiionsgeschwindigkeii vier mal so schncl! 
wic die konveniionelle Konimunikaiionsgeschwindigkeii. 
Falls jedoch einc parallcle Vcrarbciiung gleichzeiiig auf cine 
Vielzahl von PN-Codes angcwandi wird, wiihrendeine Fori- 
bewegung mil cincr hohen Geschwindigkeii crfolgi, wird es 
schwierig sein. cine siabile Koinniunikation durchzufuhrcn. 
Dies wird durch den EinlluB des Fading wic vorstchend be- 
schrieben vcrursaeht. Intblgedessen wird in dieseni Ausfiih- 
rungsbeispiel die Anzahl von gleiehzeitig zu verwendenden 
PN-Codes in Ubercinstimniung mil der Fortbcwcgungsge- 
- schwindigkeii geandert. 

Ein ProzeB des Anderns der Konmiunikationsgcschwin- 
digkeit in dem System gemaB dieseni Ausfuhrungsbeispiel 
is l insgesaml ahnlich zu dem des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels. Die nachstehende Bcschreibung konzeniricn sich je- 
doch auf eincn Unterschied in der Verarbeitung zwischen 
dieseni Ausfuhrungsbeispiel und dem ersien Ausfuhrungs- 
beispiel. Ahnlich zu dem ersien Ausfuhrungsbeispiel wird 
auf der Fahrzeugsciic die Fortbcwegungsgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs mil deni Geschwindigkeitscrmiitlungswert 
(SPD 1 oder SPD 2) verglichcn. Wenn die Fortbewegungs- 
gescliwindigkeit einen solchen Geschwindigkeiu>ermitt- 
lungswcrt durchluuft, wird die AutTorderung zur Anderung 
an die Basissiaiion ubcrmiilck. An der Basisslaiion andert 
der Datenkonimunikaiionsgeschwindigkeits-Anderungs/ 
Antwort-Abschniit 68 die Konimunikaiionsgeschwindigkeii 
in Ant won auf die AutTorderung zur Anderung. 

Unter der Annahme, daB cine langsamc Konimunikaiion 
im Gangc ist und nur ein einzclner PN-Code verwende! 
wird, fuhrt die AutTorderung zur Anderung zu der Anderung 
auf cine hohc Geschwindigkeii. Der Datcnkommunikations- 
geschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitl 68 gibl an 
den UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
eine Anweisung aus. uin vier PN-Codes fur den Ubertra- 
gungsprozcB zu genericren. AuBerdeni gibt er an den Emp- 
fangsprozeB- PN-Code-Erzeugungsabschnitt eine Anwei- 
sung aus, urn vier PN-Codes fur EmpfangsprozeB zu gene- 
rieren. Ferner wird ein AntwonsignaJ, welches reprasentiert, 
daB die Anzahl von PN-Codes vier ist, an das Fahrzeug 
iibcnnittell. Dieser ProzeB wird in Schritt 58 gemaB Fig. 4 
durchge fuhri. 

Dieses Aniworlsignal wird dem Datenkomniunikations- 
geschwindigkcits-Anderungssleuerabschnitt 27 auf der 
Fahrzeugseite zugefiihrt. Anweisungcn, vier PN-Codcs zu 
vcrwenden. werden ebenfalls an den UbcrtragungsprozeB- 
PN-Code-Erzcugungsabschnitt und den EnipfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschniu auf der Fahrzeugseite ausge- 
geben. Auf eine solche An wird eine Anderung auf cine 
schnellc Konimunikaiion, die gleichzeiiig vier PN-Codes 
verarbeiiet, durchge fuhrt. Dicser AnderungsprozeB wird in 
Schriu 28 gemaB Fig. 3 ausge fuhrt. 

Einc Anderung auf eine langsamc Koinniunikation ist ein 
ProzeB, der dem vorstchend beschricbenen enigcgcngeseizi 
isi, Auf der Basissiaiionssciic wird in Ant wort auf die Auf- 
fordcrung zur Anderung die Anzahl von zu verwendenden 
PN-Codes von vier auf cins verringen. Ferner wird das An- 
derungsaulTorderungs- Aniworlsignal an das Fahrzeug iibcr- 



miticli. und wird auf der Fahrzeugseite auch die Anzahl von 
zu verwendenden PN-Codes von vier auf cins reduzicn. 

Fig. 7 zeigt einc Variaiion der Anzahl von PN-Codcs zur 
'/cil des Anderns der Komiminikationsgeschwindigkcit von 
5 ciner niedrigen Geschwindigkeii auf eine hohc Geschwin- 
digkeii. Zu Beginn bcwegi sich das Fahrzeug mil cincr ho- 
hen Geschwindigkeii fort, so daB nur cine Art von PN-Code 
1 verwende t wird. Daher hat zu dieser Zeii auch wahrend 
der Fonbewcgung mil hoher Geschwindigkeii das Fading 

10 kcincn nachteiligen oder schadlichen EinlluB, wodurch einc 
sehr zufriedenslellendc Koinniunikation cnnoglicht wird. 
Wenn die Fonbewcgungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
verringen wird. wic unier Bezugnahine auf Fig. 5 beschrie- 
ben wurde. werden die AutTorderung zur Anderung und die 

15 Am wort auf die Andcrungsauffbrderung zwischen dem 
Fahrzeug und der Basisstation ausgetauscht (Tl ~T3). In- 
folgcdesscn crhoht sich die Anzahl von PN-Codes von eins 
auf vier. Nach T4 werden vier Ancn von PN-Codcs 1 bis 4 
gleichzeiiig vcrwendct. und die Kommunikalionsgeschwin- 

-0 digkeii vervicrfachi sich. Weil die Fortbcwegungsgcschwin- 
digkeii niedrig isi, kann. ohwohl einc Vielzahl von PN- 
Codes gleichzeiiig vcrarbcitei wird. eine zufriedenslellendc 
Koinniunikation ohnc nachteiligen EinlluB durch Fading 
durchgefuhrt werden. Ein ProzeB ahnlich zu dem in Fig. 7 

25 gezeigten wird auch bei der Anderung der Konmiunikaii- 
onsgeschwindigkeit von eincr hohen Geschwindigkeii auf 
eine niedrige Geschwindigkeit ausgefuhn. 

Wie vorstchend beschrieben wurde. ermoglichi in Uber- 
cinstinmiung mil dieseni Ausfuhrungsbeispiel die glcichzci- 

30 tige Verwendung einer Vielzahl von PN-Codes eine viel 
schnellere Kommunikation als im konvemionellcn Fall. 
Durch Durchfuhren einer geeigncten Sleuerung zum Andern 
der Anzahl von PN-Codes isi cs moglieh, einen schadlichcn 
EinfluB aufgrund von Fading, der aus der Vervielfachung 

35 der PN-Codes wahrend der Fonbewcgung mil hoher Ge- 
schwindigkeit entsiehen kann, zu vcmieidcn. fnfolgedcsscn 
ist es mogiich. bevorzugt einen Vorteil derErfindung dahin- 
gehend zu erhalten, daB cine zufriedenslellendc Konimuni- 
kaiion in dem gesamten Fortbewegungsgeschwindigkeils- 

40 bcreich durchgefuhrt werden kann und eine mogliche hohc 
Konimunikaiionsgeschwindigkeii bei jeder Fortbcwegungs- 
geschwindigkeit realisiert wird. 

In Beispielen von Modifikationen konncn sowohl die An- 
derung der Anzahl von PN-Codes (das zweile Ausfuhrungs- 

45 bcispicl) als auch die Anderung der Chiprale von PN-Codes 
(das erste Ausfuhrungsbeispiel) durchgefuhrt werden. Wah- 
rend der Fort bewegung mil einer niedrigen Geschwindigkeit 
werden eine Vielzahl von PN-Codes mil hoher Chiprale ver- 
wende t. Wahrend der Fortbewegung mil einer hohen Ge- 

50 schwindigkeit wird die Anzahl von PN-Codes rcduziert und 
werden PN-Codcs mit einer niedriger Chiprate vcrwendet. 
Fcmcr miisscn in dieseni Ausfuhrungsbeispiel die Chipraten 
jedes PN-Codes nicht gleich sein. 
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Drittes Ausfuhrungsbeispiel 



In dem vorstehend erwahnten ersien Ausfuhrungsbeispiel 
wird die Chiprate von PN-Codes geandert und die Konnnu- 
nikationsgeschwindigkeit demenlsprcchend geandert. Zu 

60 dieser Zeil wird der Grad der SpckiruindifTusion durch An- 
heben der Chiprale groB, und wird die Konimunikaiionsge- 
schwindigkeii hoch. Es konnen jedoch bevorzugt auch an- 
dere Mcthoden dazu verwende! werden, den Grad der Spek- 
iru nidi f fusion zu vcrgroBem und die Koumiunikaiionsge- 

65 schwindigkeii zu crhohen. 

In dieseni Ausfuhrungsbeispiel wird die Chiprate von 
PN-Codes nicht geandert. Stan desscn wird in dem Diffusi- 
ons mod u I at ion sabschni it ein ProzeB zum Andern des Grads 
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dcr Spckiruindiflfusion in Ubereinsliimnung mil dcr Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit ausgetuhrt. Somii kann die Kom- 
munikationsgeschwindigkei! gcandcrt werden. Auch in dem 
Diffusionsdeniodulationsabschniii wird der ProzcB in Am- 
wort auf cine Andcrung des Grads der Diffusion gcandcrt. 5 
Ahnlich zu dcin crslcn Ausfuhrungsbcispiel wird die Andc- 
rung des Grads dcr Diffusion, wic vorstehend erwahnl, zur 
Zeii des Empfangs der Autforderung zur Andcrung oder der 
Antwon auf die Aufforderung zur Andcrung ausgefuhrt. 
Der AndcrungsprozcB ini allgcmeincn ist ahnlich zu deni 10 
des erst en A us runnings bei spiels. 

Wic vorstehend beschricben wurde, kann auch in diescin 
Ausfuhrungsbcispiel die Konimunikationsgeschwindigkeit 
in Ubereinstinimung mil dcr Fortbcwegungsgcschwindig- 
keit gcandcrt und ein Vorteil ahnlich deni des crslcn Ausfuh- 15 
rungsbeispiel erhalten werden. Bevorzugt kann auch dieses 
Ausfuhrungsbcispiel mil cniwcder dem ersien Ausfuhrungs- 
bcispiel odcr den i zwciicn Ausfuhrungsbcispiel oder beiden 
kombinicrt werden. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird zwischen in ei- 20 
nem Fahrzeug 1 unlcrbringbaren Koniniunikalionsgeriilen 
- und einer Basissiaiion 50 einc CDMA-Datenkommunika- 
tion durchgefuhn. Ein Gcschwindigkeitssensor 17 crfaBi 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeit. Wenn dcr Gcschwin- 
digkeitssensor 17 einen Geschwindigkeilsenmlilungswert 25 
durchlauft, wird cine Kommunikationsgeschwindigkcit ge- 
andert. Wenn das Fahrzeug stillsteht oder sich mil einer 
niedrigen Geschwindigkeil fortbewegt. wird die Koinmuni- 
kationsgeschwindigkeit auf einen hohen Wert feslgclegt. 
Wcnn die Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer 30 
Beschleunigung bzw. Geschwindigkeitserhohung crgeben- 
den GeschwindigkeiLsemiittlungswert ubersteigl, wird die 
Konimunikationsgeschwindigkeit verringert. Es wird eine 
zufriedenstellende Kommunikation in dem gesaniten Ge- 
schwindigkeitsbereich durchgefiihrt, und die Datenkommu- 35 
nikalion kann mil der maximalcn Geschwindigkeil erfolgen. 
Um die Komniunikationsgeschwindigkeit zu andern, wird 
zum Beispiel eine Chiprate eines PN-Codes geiindert. Fer- 
ner wird die Anzahl von PN-Codes, auf welche einc paral- 
lel Verarbeitung gleichzeitig angewandt wird, geanderl. 40 
Auf diese Art und Weise isl es auch in eineni sich schncll be- 
wegenden Objekt moglich, die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit auf einen hohen Wert festzulegen. 

Patentanspruche 45 

1. Funkkommumkationssysteiii fur mobile Objekte, 
welches eine CDMA-Furikkomniunikation zwischen 
einer Mobilstation und einer Basisstation (50) durch- 
fuhrt, bei deni das System gekennzeichnet ist durch: so 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Mobilstation; 

eine Eniiitilungscinrichtung (19) zum Verglcichcn der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit eineni vorenniltel- 55 
ten Geschwindigkeitseniiittlungs-Referenzwen (SPD 

1. SPD 2); und 

eine Konmtunikaiionsgeschwindigkeiis-Anderungs- 
einrichtung (68) zum Andern einer Konimunikations- 
geschwindigkeit zwischen der Basisstation und dcr 60 
Mobilstation, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
kcii den Geschwindigkeitsennittlungs-Referenzwcrt 
durchlauft. 

2. Funkkonimunikaiionssysiem fur mobile Objekic, 
welches cine CDMA- Funkkomniunikat ion zwischen 65 
einer Mobilstation und einer Basisstation (50) durch- 
fuhrt. 

bei dem die Mobilstation gekennzeichnet isl durch: 



einc Fortbewegungsgcschwindigkciis-Erfassungscin- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeil der Mobilstation; 

einc Auft'orderungseinrichiung (21) zum AulTordern 
der Basisstation, einc Komniunikationsgeschwindig- 
keit zu andern, wenn die Fonbewegungsgeschwindig- 
kci I dc n Gesc h wi n d i g kci l se n 1 1 i 1 1 1 u ng s-Re fe rc n z wen 
durchlauft ; und 

einc Mobilsiation-Komniunikationsgeschwindigkeits- 
Andcrungseinrichtung (27) zum Andern der Kommu- 
nikaiionsgeschwindigkeit auf Seiten der Mobilstation, 
und 

bei dem die Basisstation gekennzeichnet isl durch: 
cine Basissiaiion-Konimunikationsgeschwindigkeiis- 
Anderungseinrichlung (72) zum Andern dcr Kointnu- 
nikationsgeschwindigkeit auf Seiten dcr Basisstation in 
Antwon auf einc Aufforderung durch die Mobilstation, 
wobci 

die Mobilstation-Kommunikationsgcschwindigkcits- 
Anderungseinrichtung die Konimunikationsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstation derart andert, daB 
einc Anpassung an die Andcrung der Komniunikati- 
onsgeschwindigkeit auf Seiten der Basisstation erfolgt. 

3. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB 
bei dcr Andcrung dcr Komniunikationsgeschwindig- 
keit eine Chiprate eines PN-Codes oder eine Band- 
breile eines Kommunikationssignals geanderl wird. 

4. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach einem dcr Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikation zwischen eineni aus 
einer Mobilstation und einer Basisstation bestehenden 
Paar unter Verwendung einer Vielzahl von PN-Codes 
gleichzeitig durchfiihrbar ist, und daB bei dcr Andc- 
rung der Konimunikationsgeschwindigkeit die Anzahl 
der gleichzeitig zu verwendenden PN-Codes geandert 
wird. 

5. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ba- 
sisstation und die Mobilstation umfassen: 

eine Dalenseg men liereinrich lung zum Teilen von zu 
iibertragenden Daten in einc Vielzahl von particllen 
Daten, wobci die Einrichtung in der Lage ist, die An- 
zahl der Datensegmentierungen zu andern; und 
eine PN-Code-Erzeugungscinrichtung (5, 15, 54, 64) 
zum Erzeugen einer Vielzahl von unterschiedlichen 
PN-Codes mit einer Anzahl gleich der Anzahl der Da- 
tensegmentierungen, wobci unterschiedliche PN- 
Codes jeweils auf jede der partiellen Daten angewandt 
werden. 

6. FunkkomiTiiinikationssysteni fiir mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der Anderung der Komniunikationsgeschwindig- 
keit ein Grad einer Spektrumdiffusion geandert wird. 

7. Funkkommunikationssystem fiir mobile Objekic 
nach eineni der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Geschwindigkeitsermittlungs-Rcfc- 
renzwerl zum Enniiteln, daB die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit crhoht wurde. auf eincn Wert hoher als 
ein Geschwindigkeil sennit tlungs-Referenzwert zum 
Eniiitteln, daB die Fortbcwegungsgcschwindigkeii ver- 
ringert wurde. festgelegt wird, und daB dadurch die 
Steucrung der Andcrung mil einer Hysterese-Charakte- 
risiik ausgefiihrt wird. 

8. Funkkomniunikalionssystcni fiir inobiic Objekte 
nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Konimunikationsgeschwindigkeit 
nicht geandert wird, bis eine vorermittclte Tolzeii ver- 
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sirichcn ist, nachdem die Fonbewegungsgeschwindig- 
keil den Geschwindigkeitseniiittlungs-Referenzwcrt 
durchlaufen hai. 

9. Funkkonmiunikalinnssystem fur mobile Objekie 
nach einciu der Anspruche 1 bis 8, gekennzcichncl 5 
durch cine Fehlererfassungscinrichtung (70) zuni Kr- 
fasscn des Aufireiens eines Koniniunikalionsfehlers, 
wobei dann. wenn cine groBe Menge von Koniniunika- 
lionsfchlern autirin, die Anderung der Koiuinunikaii- 
onsgeschwindigkeii zuriickgehallcn wird. iu 

10. Funkkoiumunikaiionssystem fur mobile Objekie 
nach Anspruch 9. dadurch gekennzcichncl, daB die An- 
derung der Kommunikationsgeschwindigkeil auf cine 
hohe Gcsehwindigkeit zuruckgehaltcn wird. 

11. Funkkomiiiunikationssystem fur mobile Objekie 15 
nach Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzcichncl, dali 
auf Sciien tier Basissiation ein ProzcB des Erfassens 
von Koniniunikationsfchlcrn und cin Sicucrungsiindc- 
rungsprozeB durchgefiihrt werden. 

12. Funkkomiiiunikationssystem fur mobile Objekte 20 
nach cinem der Anspriichc 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die mobilen Objekte Fahrzeuge (1) sind. 

13. Funkkonununikation-Mobilstation, die cine 
CDMA-Funkkonmiunikation mit eincr Basissiation 
(50) durchfuhrl, gekennzeichnel durch: 15 
eine Foribewegungsgeschwindigkeits-Erfassungscin- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsgc- 
schwindigkeit: 

eine Enniltlungseinrichlung (19) zum Vergleichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit eineni vorcmiillcl- 30 
ten Geschwindigkeitsenn ill lungs- Re ferenzwert (SPD 
1, SPD 2); und 

eine Komniunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichtung (27) zum Andern einer Komniunikatioris- 
geschwindigkeit. wenn die Fortbewegungsgeschwin- -*5 
digkeit den Geschwindigkeitsermittlungs-Referenz- 
wert durchlauft. 

14. Funkkomniunikation-Mobilstation. die cine 
CDMA- Funkkom muni kation mil eincr Basisstation 
(50) durchfuhrl, gekennzeichnel durch: 40 
eine Fottbewegungsgeschwindigkcits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Forlbewegungsge- 
schwindigkeit: 

eine Ermittlungseinrichtung (19) zum Vergleichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit eineni vorcmiittel- 45 
ten Geschwindigkeitsemiiti lungs- Re ferenzwert (SPD 
1,SPD 2); 

eine AulTorderungseinrichtung (21) zum Auffordem 
der Basisstation, eine Kommunikationsgeschwindig- 
keil zu andern, wenn die Fortbewegungsgeschwin dig- 50 
keit den Geschwindigkcitserniitttungs-Referenzwert 
durchlauft; und 

eine Konmiunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichiung (27) zuni Andern einer Kommunikalions- 
geschwindigkeit auf Seiten der Mob i 1st at ion dcrart, 55 
daB eine Anpassung an die Anderung der Kommunika- 
tionsgeschwindigkeil in der Basisstation, die in Ani- 
wort auf die Aufforderung durchgeftihrt wird, ertblgl. 
auf der Grundlage eines Antwortsignals von der Basis- 
slalion. 60 

15. Funkkonmiunikation-Mobilstalion nach Anspruch 
1 3 oder 14, dadurch gekennzeichnel, daB bei der Ande- 
rung der Kotniiiunikaiionsgeschwindigkeil eine Chip- 
rale eines PN-Codes oder eine Bandbrcite eines Kotn- 
munikationssignals geanden wird. 65 

16. Funkkonmiunikaiion-Mobilstation nach eineni der 
Anspruche 13 bis 15. dadurch gekennzeichnel. daB die 
Konmiunikaiion mil der Basisstation unter Verwen- 
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dung einer Vielzahl von PN-Codes gleichzeiiig durch- 
gcfiihrl werden kann, und daG bei der Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeil die Anzahl von 
gleichzeiiig zu verwendenden PN-Codes geiindert 
wird. 

17. Funkkoinmunikaiion-Mobilslalion nach Anspruch 
16, gekennzeichnel durch 

eine Date n seg men li ere inrichtung zuni Teilen von zu 
ubcrtragenden Daicn in cine Vielzahl von panic lien 
Dalcn. wobei die Einrichlung in der Lage ist, die An- 
zahl der Datensegmenlierungen zu andern; und 
eine PN-Code-Erzeui2ungscinrichlung (5. 15) zuni Fr- 
zeugen einer Vielzahl unterschiedlicher PN-Codes, dc- 
rcn Anzahl gleich der Anzahl der Dalensegmentierun- 
gen isi. wobei unierschiedliche PN-Codes jewcils auf 
jede der pari ic lien Daten angewandl werden. 
IS. Funkkoinmunikaiion-Mobilstaiion nach Anspruch 
13 oder 14, dadurch gekennzcichncl, daB bei der Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeil ein Grad 
der Speklrumdiffusion geandert wird. 

19. Funkkommunikation-Mobilslaiion nach cinem der 
Anspruche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnel, daB der 
Geschwindigkeitsermil l lungs-Rc ferenzwert zum Er- 
milleln, daB die Fortbewcgungsgeschwindigkcil erhoht 
wurde, auf einen Wen holier als ein Gesehwindigkeils- 
crniitllungs-Rererenzwcrt zum Emiitteln, daB die Forl- 
bewegungsgeschwindigkeit verringert wurde, festge- 
lcgt wird. und daB dadurch die Steucrung der Anderung 
mil einer Hystcrese-Charaklerislik ausgefiihrt wird. 

20. Funkkommunikation-Mobilstaiion nach einem der 
Anspruche 13 bis 19, dadurch gekennzcichncl, daB die 
Kommunikationsgeschwindigkeil nichi geiindert wird, 
bis eine vorermitlelte Totzeh verstrichen ist, nachdcm 
die Fortbewegungsgcschwindigkeii den Geschwindig- 
keitseniiiti lungs-Re ferenzwerl durchlaufen hat. 

21. Funkkommunikaiion-Mobilstahon nach eineni der 
Anspruche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnel, daB 
dann, wenn eine groBe Menge von Konmiunikations- 
fehlern aufireten, die Anderung der Koinmunikations- 
geschwindigkeit zuruckgehaltcn wird. 

22. Funkkonimunikation-Mobilsiation nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnel, daB die Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeil auf eine hohe Gc- 
schwindigkeit zuruckgchalten wird. 

23. Funkkoniniunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspruche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Mobil stat ion in eineni Fahrzeug in st allien, ist. 
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